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ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ

Pilsa Plastic SANAYI A.S. ÿâëÿåòñÿ äî÷åðíåé ôèðìîé
õîëäèíãîâîé êîìïàíèè Haci Ömer SABANCI, êîòîðàÿ áûëà
îáðàçîâàíà â 1971 ãîäó è ñ òåõ ïîð óäåðæèâàåò ëèäèðóþùèå
ïîçèöèè â îáëàñòè ïðîèçâîäñòâà ïëàñòìàññ â Òóðöèè.

Pilsa Plastic SANAYI A.S. âûïóñêàåò òðóáû è ôèòèíãè èç
ïîëèïðîïèëåíà òèïà 3 áîëüøîãî äèàïàçîíà äèàìåòðîâ äëÿ ñèñòåì
âîäîñíàáæåíèÿ, êàíàëèçàöèè è îòîïëåíèÿ, îïðûñêèâàþùèõ è
ðàñïûëÿþùèõ ñèñòåì, ìåëèîðàöèîííûõ ñèñòåì è óñòàíîâîê äëÿ
ñáðîñà æèäêèõ îòõîäîâ. Â 1994 ã. ôèðìà Pilsa Plastic ðàñøèðèëà
àññîðòèìåíò ïðîèçâîäèìîé ïðîäóêöèè, íà÷àâ âûïóñê äâóõ íîâûõ
òèïîâ ïðîäóêòîâ. Äâà íîâûõ òèïà ïðîäóêöèè, à èìåííî "Òðóáû è
ôèòèíãè èç ïîëèïðîïèëåíà (Òèï 3)" è "Òðóáû ñ ïîêðûòèåì èç
àëþìèíèåâîé ôîëüãè", äîñòèãëè âûñîêîãî óðîâíÿ ïðîäàæ êàê íà
âíóòðåííåì, òàê è íà ìåæäóíàðîäíîì ðûíêå.

Pilsa Plastic SANAYI A.S. ïðåäîñòàâëÿåò âûñîêîòåõíîëîãè÷íóþ
ïðîäóêöèþ ïðåêðàñíîãî êà÷åñòâà, îáåñïå÷èâàþùóþ ïîòðåáèòåëÿì
ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòóþ ïèòüåâóþ âîäó, à òàêæå íàäåæíûå ñèñòåìû
êàíàëèçàöèè è îòîïëåíèÿ, è âñå ýòî íà ôîíå
âûñîêîïðîôåññèîíàëüíîãî îáñëóæèâàíèÿ è íèçêîé öåíû èçäåëèé,
êîòîðûå îòâå÷àþò âñåì òðåáîâàíèÿì ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ.
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ÅÄÈÍÈÖÛ ÈÇÌÅÐÅÍÈß È ÐÀÇÌÅÐÛ

Òàáëèöà 1

4

Ðàçìåð Åä. èçì. Ñîêðàùåíèÿ
Äëèíà Ìåòð ì ì äþéì

ôóò 1 ì=39,37 äþéìà
1 äþéì=25,4 ìì

1 ì=3,281 ôóòà
1 ôóò=30,48 ñì

Ïëîùàäü Êâàäðàòíûé
ìåòð

ì2 ì2

ãà
êâ. äþéì
êâ. ôóò

àêð

1 ì2=1550 êâ.äþéìîâ 1
êâ.äþéì=645,16ìì2

1 ì2=10,764 êâ.ôóòîâ
1 êâ.ôóò=0,0929 ìì2

1 Ãà=10000 ì2

1 àêð=0,40468 Ãà
1 Ãà=2,471àêðà
1 êâ.ìèëÿ=2,58999 êì2

Îáúåì Êóáè÷åñêèé
ìåòð
Ëèòð

ì3 ì3

ë
êóá. äþéì
êóá. ôóò
ãàëëîí

1 ì3=1000 ë
1 ë=61,024 êóá.äþéì
1 êóá.äþéì=16,3971 ì3

1ë=0,2642 ãàë

1 êóá.ôóò=0,02831 ì3

1 ì3=35,315 êóá.ôóòà
1 ãàë=3,78541 ë

Ìàññà Êèëîãðàìì
Ãðàìì

ã
êã

Ã
Êã

Óíöèÿ
Ôóíò

1 êã=35,274 óíöèè
1 óíöèÿ=28,3495 ã

1 êã=2,2046 ôóíòà
1 ôóíò=0,4539 êã

Ïëîòíîñòü Êèëîãðàìì íà
êóáè÷åñêèé

ìåòð
êã/ì3

êã/ì3 ôóíò/ôóò3
1 êã/ì3=16,0185 ôóíò/ôóò3

Ñêîðîñòü Ìåòð â
ñåêóíäó

ì/ñ ì/ñ ôóò/ìèí 1 ì/ñ=196,85 ôóòîâ/ìèí

Îáúåìíûé
ðàñõîä

Êóáè÷åñêèé
ìåòð â
ñåêóíäó

ì3/ñ ì3/÷
ì3/ñ
ë/ñ

ôóò3/ñ 1 ì3/ñ=3600 ì3/÷
1 ì3/÷àñ=0,5886 ôóò3/ñ
1 ôóò3/ñ=1,699 ì3/÷

Äàâëåíèå Ïàñêàëü
Áàð

Ïà
áàð
ìáàð
Í/ì2

êã/ñì2

êã/ì2

ìì ð/ñ
àòì

ôóíò-ñèëà
1 äþéì Í2Î
ôóíò/ôóò2

1 Ïà=1Í/ ì2

1 ìÁàð=100 Ïà
1 Áàð=100 000 Ïà
1 Áàð=14,504 ôóíò-ñèëû
1 ìÁàð=100 Ïà
1 ìÁàð=2,089 ôóíò/ôóò2

1 Áàð=0,981 àòì
1 ìáàð=0,4019 ih HO
1 ìÁàð=10,19 ììÍ2O
1 êÏà=7,50062 ìì ð/ñ
1 ìì Í2O=9,80665 Ïà
1 äþéì Í20=249,089 Ïà

Òåïëîâàÿ
ýíåðãèÿ

Êèëîäæîóëü
Êèëîâàò÷àñ

êÄæ
êÂò÷

Êêàë Áåò 1 êÂò ÷àñ=3600 êÄæ
1 êÄæ=0,2388êêàë
1 êêàë=4,1868 êÄæ

1 êÂò ÷àñ=860êêàë
1 êÄæ=0,948 Áåò
1 Áåò=1,055êÄæ 

Òåïëîâîé
ïîòîê

Êèëîâàòò êÄæ/÷
êÂò

Êêàë/÷ Áåò/÷
Ëîø/ñ

1 êÂò ÷àñ=1 êÄæ/ñ
1 ëîø/ñ=735,5 Âò
1 êÂò=860 êêàë/÷àñ
1 ëîø/ñ=632 êêàë/÷àñ

1 êÂò=3412Áåò/÷àñ
1 Áåò/÷àñ=0,252 êêàë/÷àñ
1 êÂò=1,341 ëîø.ñ
1 êêàë/÷àñ=3,97 Áåò/÷àñ

Îòíîñè-
òåëüíàÿ
òåïëîòà

êÄæ/êã
Ê

êêàë/
êã°Ñ

Áåò
Ôóíò°F

1 êÄæ/êãÊ=4,187 êêàë/êã°Ñ
1êÄæ/êãÊ=0,2388 Áåò/ ôóíò°F

Ïîâåðõ-
íîñòíàÿ

ïëîòíîñòü
òåïëîâîãî

ïîòîêà

êÄæ/ì2

÷
Âò/ì2

êêàë/
ì2÷

Áåò/÷ ôóò2
1 Âò ì2=3,6êÄæ/ì2÷
1 Âò ì2=0,86 êêàë/ì2÷
1 Âò ì2=0,317Áåò/÷ ôóò2

Òåìïåðà-
òóðà

Êåëüâèí
Öåëüñèé

Ôàðåíãåéò

Ê °Ñ °F °Ñ=(°F-32)õ5/9
Ê=273+°Ñ
°F=°Ñõ9/5+32



Íàèìåíîâàíèå
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DIN Äàâëå-
íèå

ïîòîêà

Òåìïå-
ðàòóðà, 

°Ñ

Êàæäûé ðàç

Ëèòðû Ñåêóíäû

Îáúåìíûé ðàñõîä

Õîë.
âîäà, ë/ñ

Ãîð.
âîäà, ë/ñ

Âûâîäÿùèå
ýëåìåíòû

Êðàíû
Áàòàðåÿ
Âåíòèëè

15
15
20

1000 
1000 
1200

10
40
10

á.. 10
á.. 10
7.. 10

~60
~60
~10

0,12 
0,12 
1,0

0,18
0,18

Äóøè
Ëåéêà äóøà
Áîêîâîé äóø
Ëåéêà äóøà
Ëåéêà äóøà

15
15
20
25

1000 
1000 
1000 
1000

38
38
38
38

60.. 90
10.. 15
~110
~160

300
180
300
300

0,10 
0,05 
0,18
0,31

0,10 
0,05 
0,22 
0,39

Âàííû 
Áàòàðåÿ
Áàòàðåÿ
Áàòàðåÿ

15
20
25

1000 
1000 
1000

40
40
40

~140
~250
~650

500
250
300

0,15 
0,4
1,0

0,15
0,6
1,5

Òóàëåòû
Ñëèâíîé áà÷îê
Ñëèâíîé áà÷îê
Ñëèâíîé áà÷îê
Êðàí ñëèâíîãî
áà÷êà

15
20
25
15

1200 
1200 
400 
500

10
10
10
10

6..7
6..8
6..9
6..9

8
8
8
70

0,7 
1,0 
1,0 
0,13

Òóðåöêèå áàíè
Âàííà 15 1000 38 10.. 15 120 0,07 0,07

Ðàêîâèíû äëÿ
óìûâàíèÿ

Áàòàðåÿ
Áàòàðåÿ

15
20

1000 
1000

50..55
50..55

12.. 20
35.. 50

180
80

0,07
0,2

0,10
0,7

Ïèññóàðû
Ðó÷êà äëÿ ñëèâà
Ìàãíèòíûé êðàí
Ìàãíèòíûé êðàí
Ìàãíèòíûé êðàí

15
15
20
25

1000 
700 
700 
400

10
10
10
10

4 7
~30
~30
~30

0,3
0,15 
0,3

Óìûâàëüíèêè
Âåíòèëü
Áàòàðåÿ

15
15

500 
1000

10
35

5
15

60
600

0,07 
0,07 0,07

Ðàêîâèíà äëÿ
ìûòüÿ íîã

Áàòàðåÿ 15 1000 35..40 25 400 0,07 0,07

Êîìïëåêòû
ñàíòåõíè÷åñêîãî
îáîðóäîâàíèÿ

Áàòàðåÿ
Áàòàðåÿ-ëþêñ

15
15

1000 
1000

35
38

10.. 20
60.. 90

240
300

0,05 
0,15

0,05 
0,15



ÏÎÒÐÅÁËÅÍÈÅ ÂÎÄÛ
Òàáëèöà 3

6

Äîìà Ïîòðåáëåíèå Åä. èçì.

Ïèòüå, ïðèãîòîâëåíèå
ïèùè, óáîðêà

20 ë/äåíü íà ÷åë.

Ìûòüå ïîñóäû 20 ë/äåíü íà ÷åë.

Òóàëåò 25 ë/äåíü íà ÷åë.

Äóø 20 ë/äåíü íà ÷åë.

Âàííàÿ 30-50 ë/äåíü íà ÷åë.

Îáùåå ïîòðåáëåíèå äîìà
ïðè èñïîëüçîâàíèè äóøà

80-150 ë/äåíü íà ÷åë.

Îáùåå ïîòðåáëåíèå äîìà
ïðè èñïîëüçîâàíèè âàííîé

120-200 ë/äåíü íà ÷åë.

Îáùåñòâåííûå ìåñòà

Ïàíñèîíû 100 ë/äåíü íà ÷åë.

Ãîñòèíèöû 200-600 ë/äåíü íà êðîâàòü

Ãîñòèíèöû-ëþêñ 1100 ë/äåíü íà êîìíàòó

Øêîëû 5 ë/äåíü íà ó÷åíèêà

Äåòñàäû 100-120 ë/äåíü íà ðåáåíêà

Áîëüíèöû 250-650 ë/äåíü íà áîëüíîãî

Îôèñû 40-60 ë/äåíü íà ÷åë.

Òîðãîâûå öåíòðû 3-5 ë/äåíü íà êâ. ì.

Êàôå 15-20 ë/äåíü íà ïîñåòèòåëÿ

Ðåñòîðàíû 20-100 ë/äåíü íà ïîñåòèòåëÿ

Ñïîðòèâíûå êîìïëåêñû 20-30 ë/äåíü íà ÷åë.



ÏÐÅÈÌÓÙÅÑÒÂÀ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß 
ÒÐÓÁ PILSATHERM ÈÇ ÏÎËÈÏÐÎÏÈËÅÍÀ (ÒÈÏ 3) 

• Ïëàñòèêîâûå òðóáû èç ïîëèïðîïèëåíà (Òèï 3) ìàëî âåñÿò è
ëåãêî ïåðåíîñÿòñÿ è òðàíñïîðòèðóþòñÿ âñëåäñòâèå ìàëîãî âåñà,
èç-çà ÷åãî ñîêðàùàþòñÿ ðàñõîäû íà èõ ïîãðóçêó è ïåðåâîçêó.
Îíè ïðîñòû â ìîíòàæå è áåçîïàñíû äëÿ çäîðîâüÿ. Òàêèì
îáðàçîì, îáùàÿ ñòîèìîñòü óñòàíîâêè ìåíüøå, ÷åì ïðè
èñïîëüçîâàíèè òðóá è ôèòèíãîâ, èçãîòîâëåííûõ èç äðóãèõ
ìàòåðèàëîâ.
• Ïîëèïðîïèëåí, èç êîòîðîãî èçãîòàâëèâàþòñÿ ïëàñòèêîâûå
òðóáû, óñòîé÷èâ ê âîçäåéñòâèþ ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðû è
õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ. Îí áîëåå äîëãîâå÷åí è óñòîé÷èâ ÷åì
äðóãèå ìàòåðèàëû, èñïîëüçóåìûå â äàííîé îáëàñòè.
• Îòñóòñòâèå ðæàâ÷èíû, êîððîçèè, ðàñïàäà, ãíèåíèÿ, ãðÿçè,
áàêòåðèé, èçâåñòêîâûõ îòëîæåíèé â òðóáàõ è ôèòèíãàõ
ïîçâîëÿåò èçáåæàòü çàóæåíèÿ âíóòðåííåãî äèàìåòðà è, òàêèì
îáðàçîì, èõ ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü íå óìåíüøàåòñÿ ñ òå÷åíèåì
âðåìåíè.
• Òàê êàê ïëàñòèê íå ÿâëÿåòñÿ êîððîçèéíûì ìàòåðèàëîì,
îòñóòñòâóþò ýëåêòðîõèìè÷åñêàÿ êîððîçèÿ è àáðàçèâíàÿ ðåàêöèÿ
èëè èçíîñ.
• Ïëàñòèêîâûå òðóáû ëåãêî ìîãóò áûòü ïîäñîåäèíåíû ê äðóãèì
äåòàëÿì, èçãîòîâëåííûì èç ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ. Îíè øèðîêî
èñïîëüçóþòñÿ â ðàçëè÷íûõ öåëÿõ; íà èõ óñòàíîâêó íå òðåáóåòñÿ
ìíîãî âðåìåíè è óñèëèé.
• Ïëàñòèêîâûå òðóáû è ôèòèíãè Pilsatherm áåëîãî, ñåðîãî è
çåëåíîãî öâåòîâ; îíè èçãîòîâëåíû èç âûñîêîêà÷åñòâåííîãî
ïëàñòèêà è ñîîòâåòñòâóþò íîðìàì DIN è TSE.
• Âîäà èãðàåò áîëüøóþ ðîëü â æèçíè ÷åëîâåêà.
ÏËÀÑÒÈÊÎÂÛÅ ÒÐÓÁÛ PILSA — âàæíûé èíñòðóìåíò,
îáåñïå÷èâàþùèé òðàíñïîðòèðîâêó âîäû èç âîäîõðàíèëèù â
íàøè äîìà ëåãêèì, äåøåâûì è áåçîïàñíûì ñïîñîáîì.
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ÑÂÎÉÑÒÂÀ ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ, ÈÑÏÎËÜÇÓÅÌÛÕ 
ÄËß ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÀ ÏËÀÑÒÈÊÎÂÛÕ ÒÐÓÁ 

PILSATHERM PP3 È ÔÈÒÈÍÃÎÂ Ê ÍÈÌ

Òðóáû Pilsatherm ÐÐ3 è ôèòèíãè ê íèì èçãîòàâëèâàþòñÿ èç
ÕÎÑÒÀËÅÍÀ 5416, ñòàòè÷åñêîãî ñîïîëèìåðà ïîëèïðîïèëåíà,
ïðîèçâîäèìîãî ôèðìîé TARGOR Gmbh â Ãåðìàíèè.
ÕÎÑÒÀËÅÍ 5416 øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ
ïðîìûøëåííîñòè, â òðóáîïðîâîäàõ ãîðÿ÷åãî è õîëîäíîãî
âîäîñíàáæåíèÿ, â ñèñòåìàõ îòîïëåíèÿ, â ãàçîïðîâîäàõ, â
ïèùåâîé è õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè, â ñèñòåìàõ ôèëüòðàöèè
è âîäîî÷èñòêè, à òàêæå âî âñåâîçìîæíûõ åìêîñòÿõ äëÿ
òðàíñïîðòèðîâêè ãàçà è æèäêîñòåé áëàãîäàðÿ ñïîñîáíîñòè
âûøåóêàçàííîãî ìàòåðèàëà ê ñîïðîòèâëåíèþ õèìè÷åñêèì
ðåàêöèÿì. Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ ëàáîðàòîðíûõ èñïûòàíèé íà
óïðóãîñòü, ðàçðûâ è ñãèáàíèå ïîêàçûâàþò, ÷òî óêàçàííûå
ïîêàçàòåëè äëÿ ÕÎÑÒÀËÅÍÀ 5416 íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ íîðì,
ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòàíäàðòàì DIN è TSE.

Ôèðìà Pilsa Plastic SANAYI A.S. îñóùåñòâëÿåò
ïðîèçâîäñòâî ïîëèïðîïèëåíîâûõ ñàíèòàðíûõ òðóá è ôèòèíãîâ
ê íèì â ñîîòâåòñòâèè ñ òóðåöêèìè ñòàíäàðòàìè ¹ 9937, 11451,
11755 è íåìåöêèìè ñòàíäàðòàìè DIN 8077 è 8087. Ó ôèðìû
åñòü òàêæå Ñåðòèôèêàò êà÷åñòâà ISO 9002 è ñåðòèôèêàò
Ãîññòðîÿ Ðîññèè.

Ïîëèïðîïèëåí îáëàäàåò ñëåäóþùèìè ñâîéñòâàìè,
îïðåäåëÿþùèìè âûñîêîå êà÷åñòâî èçãîòîâëåííûõ èç íåãî
èçäåëèé:

• Ïåðåíîñèò æàðó è âûñîêèå òåìïåðàòóðû, îáóñëîâëåííûå
êëèìàòîì.

• Ñîõðàíÿåò ïåðâîíà÷àëüíóþ ôîðìó, ãèáêîñòü è õèìè÷åñêèå
ñâîéñòâà â äîïóñòèìîì äëÿ ìàòåðèàëà äèàïàçîíå òåìïåðàòóð.

• Ïðîÿâëÿåò âûñîêóþ óñòîé÷èâîñòü ê øèðîêîìó ñïåêòðó
îðãàíè÷åñêèõ è íåîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé.

• Íå ïîäâåðæåí êîððîçèè, íå ðæàâååò è íå ãíèåò.

8



• Íå ïîäâåðæåí äåéñòâèþ èçâåñòêîâûõ îòëîæåíèé â
ñëåäñòâèè ãëàäêîé âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè, áëàãîäàðÿ ÷åìó
âíóòðåííèé äèàìåòð îñòàåòñÿ ïîñòîÿííûì.

• Âåëè÷èíà òðåíèÿ íåçíà÷èòåëüíà: ïîâåðõíîñòü ÷èñòàÿ è
ãëàäêàÿ è íå óäåðæèâàåò â ìèêðîïîðàõ äðóãèå ÷àñòèöû.

• Íåò íåîáõîäèìîñòè â èçîëÿöèè îò ïîâûøåííîé
òåìïåðàòóðû. Óñòîé÷èâ ê æàðêîé è õîëîäíîé ïîãîäå è íå
äåôîðìèðóåòñÿ ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû îò -11°Ñ äî
+95°Ñ.

• Èìååò íåáîëüøóþ ìàññó, è ïîýòîìó èçäåëèÿ èç íåãî ëåãêî
òðàíñïîðòèðóþòñÿ è óñòàíàâëèâàþòñÿ.

• Ñîåäèíåíèå ëåãêî îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè ñâàðêè
ïëàâëåíèåì. Òàêîå ñîåäèíåíèå î÷åíü ïðî÷íî è íå ïðèâîäèò ê
èçìåíåíèþ âíóòðåííåãî äèàìåòðà.

• Óñòîé÷èâ ê óëüòðàôèîëåòîâûì ëó÷àì (ìîäåëè ÷åðíîãî
öâåòà).

• Ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â òå÷åíèå 50 ëåò äëÿ õîëîäíîãî
âîäîñíàáæåíèÿ è 25 ëåò äëÿ ãîðÿ÷åãî ïðè óñëîâèè ñîáëþäåíèÿ
íîðì ýêñïëóàòàöèè.

• Âûäåðæèâàåò äàâëåíèå 20 àòìîñôåð ïðè 20°Ñ è
10 àòìîñôåð ïðè 65°Ñ.

• Âûäåðæèâàåò äîëãîâðåìåííóþ ïîäà÷ó ãîðÿ÷åé âîäû
ñ òåìïåðàòóðîé äî 75°Ñ, à òàêæå çàëïîâûå âûáðîñû âîäû ñ
òåìïåðàòóðîé äî 95°Ñ.

• Íå âïèòûâàåò âîäó è ïîýòîìó ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåðíû âûñîêèå
òåìïåðàòóðû è áîëüøàÿ âëàæíîñòü.

9



ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÑÈÑÒÅÌÛ
Ñâîéñòâà ñûðüÿ, èñïîëüçóåìîãî ïðè ïðîèçâîäñòâå 

òðóá Pilsatherm.

Âñå òðóáû Pilsatherm, ôèòèíãè è äðóãèå ÷àñòè ñèñòåìû
èçãîòîâëåíû èç ïîëèïðîïèëåíà Òèïà 3. Ýòîò ìàòåðèàë èçâåñòåí
ñâîåé ïðî÷íîñòüþ è óñòîé÷èâîñòüþ ê âûñîêèì òåìïåðàòóðàì.
Ôèçè÷åñêèå è õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà óêàçàííîãî ìàòåðèàëà
ñîîòâåòñòâóþò îñîáûì òðåáîâàíèÿì ê òðàíñïîðòèðîâêå ïèòüåâîé
è ãîðÿ÷åé âîäû.

Òðóáîïðîâîäû Pilsatherm, èçãîòîâëåííûå èç ïîëèïðîïèëåíà
Òèïà 3 ìîãóò ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ ïðè òåìïåðàòóðàõ è äàâëåíèè,
êîòîðûå áûëè ïðåäóñìîòðåíû ïðè èõ ðàçðàáîòêå. Ïðè
íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû òðóá
— 50 ëåò äëÿ õîëîäíîãî âîäîñíàáæåíèÿ è 25 ëåò äëÿ ãîðÿ÷åãî.
Åñëè òðóáû ïîäâåðãëèñü êðàòêîâðåìåííîìó âîçäåéñòâèþ
òåìïåðàòóðû â 100°Ñ, ýòî íå ïðèâåäåò ê íåîáðàòèìîìó
èçìåíåíèþ ôèçè÷åñêèõ è õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìàòåðèàëà.
Ïîñòîÿííîå âîçäåéñòâèå âûñîêîãî äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóð 70-
90°Ñ ïîâëå÷åò çà ñîáîé ñîêðàùåíèå ñðîêà ñëóæáû óñòàíîâêè.
Ñëåäóåò èçáåãàòü ïðÿìîãî êîíòàêòà ñ ÷èñòîé ìåäüþ è åå
ñïëàâàìè, òàê êàê ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê èçìåíåíèþ ñâîéñòâ
ïîëèïðîïèëåíà, èñïîëüçóåìîãî ïðè èçãîòîâëåíèè òðóá. Ïîýòîìó
ôèðìà Pilsa äåëàåò ìåòàëëè÷åñêèå ôèòèíãè èç õðîìèðîâàííîé
ëàòóíè.
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Ìåõàíè÷åñêèå è òåðìè÷åñêèå ñâîéñòâà
Òàáëèöà 4

11

Ñâîéñòâà Ìåòîä èçìåðåíèÿ Åä. èçì. Âåëè÷èíà
Êèíåìàòè÷åñêàÿ âÿçêîñòü
Ñðåäíÿÿ ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà

ISO 1191
Ðàñòâîðèòåëü
Ñ=0,001 ã/ñì3

ñì3/ã
420
500.000

ISO 1133
Ïðîöåäóðà 18
Ïðîöåäóðà 20
Ïðîöåäóðà 12

ã/10 ìèí 
ã/10 ìèí 
ã/10 ìèí

0.5
1.5
0.35

Ïëîòíîñòü ISO/R 1183 ã/ñì3 0.895

Óäåëüíàÿ òåïëîòà êÄæ/êã 46.580

Òåìïåðàòóðà âîçãîðàíèÿ °C 300

ASTM D 1929/68Òåìïåðàòóðà ñàìîâîçãîðàíèÿ °C 330

Ïîëÿðèçèðóþùèé
ìèêðîñêîï

Òåìïåðàòóðà ïëàâëåíèÿ °C 140-150

ISO /R 527

Ñêîðîñòü D
Îáðàçåö

Ìåõàíè÷åñêîå íàïðÿæåíèå,
ïðèâîäÿùåå ê äåôîðìàöèè
Ìåõàíè÷åñêîå íàïðÿæåíèå,
ïðèâîäÿùàÿ ê ðàçðûâó
Óäëèíåíèå ïðè ðàçðûâå

Í/ìì2

Í/ìì2

%

21

40
800

ISO 2039 (Í358/30)Òâåðäîñòü ïðè âäàâëèâàíèè Í/ìì2 40

ISO 178
Îáðàçåö 5.1

Âîçäåéñòâèå ïðè èçãèáàíèè
Óäëèíåíèå âîëîêîí íà êîíöå Í/ìì2 20

ISO 178Ìîäóëü ýëàñòè÷íîñòè Í/ìì2 800

ISO 537
Ìåòîä À

Ìîäóëü ñðåçûâàþùåé ñèëû
-10°Ñ
0°Ñ
10°Ñ
20°Ñ
30°Ñ
40°Ñ
50°Ñ
60°Ñ

Í/ìì2

Í/ìì2

Í/ìì2

Í/ìì2

Í/ìì2

Í/ìì2

Í/ìì2

Í/ìì2

1100
770
500
370
300
240
180
140

DIN 8078Ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ïîñëå ïðî-
âåðêè íà ñãèáàåìîñòü ïðè 0°Ñ

Íåò ðàçðûâà

ISO 179
Îáðàçåö

Ñîïðîòèâëåíèå âîçäåéñòâèþ ïðè
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå â
ñîîòâåòñòâèè ñ Charpy RT
0°Ñ

-10°Ñ

êÄæ/ì2

êÄæ/ì2

êÄæ/ì2

Íåò ðàçðûâà
Íåò ðàçðûâà
Íåò ðàçðûâà

ISO 179
Îáðàçåö

Ñîïðîòèâëåíèå âîçäåéñòâèþ ïðè
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå â
ñîîòâåòñòâèè ñ Charpy RT
0°Ñ

-20°Ñ

êÄæ/ì2

êÄæ/ì2

êÄæ/ì2

25
7
3

VDE 0304 ×àñòü 1 §4Êîýôôèöèåíò ëèíåéíîãî óäëèíåíèÿ Ê-1 1.5õ10-4

DIN 52612Òåïëîïðîâîäíîñòü ïðè 20°Ñ Âò/ìÊ 0.24

ÊàëîðèìåòðÑïåöèàëüíûé íàãðåâ 20°Ñ êÄæ/êãÊ 2.0

Ôàêòîð òðåíèÿ òðóáû 0.007

Ìèíèìàëüíûé ðàäèóñ èçãèáà 8xda

Èíäåêñ ïëàâëåíèÿ



ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÑÒÜ Ê ÂÍÓÒÐÅÍÍÅÌÓ ÄÀÂËÅÍÈÞ Â
ÒÅ×ÅÍÈÅ ÂÐÅÌÅÍÈ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ

Óñòîé÷èâîñòü ê âíóòðåííåìó äàâëåíèþ â òå÷åíèå âðåìåíè
ýêñïëóàòàöèè — ýòî åùå îäíî ñâîéñòâî, ïîêàçûâàþùåå êà÷åñòâî
ëþáîãî èñïîëüçóåìîãî ìàòåðèàëà.

Ïðîâîäèëîñü íåñêîëüêî ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé òðóá
Pilsatherm, èçãîòîâëåííûõ èç ïîëèïðîïèëåíà òèï 3 íà
óñòîé÷èâîñòü ê âíóòðåííåìó äàâëåíèþ â òå÷åíèå âðåìåíè
ýêñïëóàòàöèè. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà ïðÿìûõ è
çàãíóòûõ òðóáàõ, à òàêæå íà ñîñòàâíûõ ÷àñòÿõ ñèñòåìû. Áûë
ïðîâåäåí ïîñëåäîâàòåëüíûé ðÿä òåñòîâ ïðè ðàçíûõ
òåìïåðàòóðàõ è èçìåíÿþùåìñÿ äàâëåíèè äî ìîìåíòà, êîãäà áûëà
äîñòèãíóòà òî÷êà ðàçðûâà. Ïîëó÷åííûå ïðè ïðîâåäåíèè ýòèõ
òåñòîâ ðåçóëüòàòû áûëè ïîäâåðãíóòû ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêå è
îòðàæåíû â ãðàôèêàõ ðåàêöèè ïîëèïðîïèëåíà íà âíóòðåííåå
äàâëåíèå ñ òå÷åíèåì âðåìåíè. Â òîì ñëó÷àå åñëè íå ó÷èòûâàåòñÿ
ôàêòîð áåçîïàñíîñòè, Sf = 1,0

Èññëåäîâàíèÿ âðåìåííîé çàâèñèìîñòè óñòîé÷èâîñòè
èçãîòîâëÿåìûõ èç ïîëèïðîïèëåíà òðóá ê âíóòðåííåìó äàâëåíèþ
ïðîâîäÿòñÿ ñ 1976 ã. Îöåíêà ñðîêîâ ñëóæáû íà îñíîâàíèè
ïîëó÷åííûõ âî âðåìÿ òåñòîâ ðåçóëüòàòîâ, áûëà ïðîâåäåíà â

ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíîì î ìåòîäàõ ýêñòðàïîëÿöèè è
ñîîòâåòñòâóþùåé åìó ïðîöåäóðîé ñòàíäàðòèçàöèè òðóá.

Ïðè ïîìîùè âûøåïðèâåäåííîé ôîðìóëû ñðîê ñëóæáû òðóá
ìîæåò áûòü îïðåäåëåí èç ãðàôèêà çàâèñèìîñòè âíóòðåííåãî
äàâëåíèÿ îò âðåìåíè äëÿ âåëè÷èí òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ,
äàííûõ íà ãðàôèêå. Íàïðèìåð, ïðÿìàÿ ëèíèÿ, èçîáðàæåííàÿ íà
ãðàôèêå, ïîêàçûâàåò ðàáî÷åå äàâëåíèå â 10 áàð äëÿ ñàíèòàðíûõ
òðóá ðàçìåðîì 20õ3,4 ìì. Ðàçíèöà ìåæäó íàêëîííîé ëèíèåé ïîä
òåìïåðàòóðîé ïî îòíîøåíèþ êî âðåìåíè è ïðÿìîé ëèíèåé,
èçîáðàæåííîé íà ãðàôèêå, ïîêàçûâàåò ðåçåðâ áåçîïàñíîñòè
ïëàñòèêîâûõ òðóá.

Îïðåäåëåíèå âíóòðåííåãî äàâëåíèÿ òðóáû ïðîâîäèëîñü
ïóòåì èçìåðåíèÿ ïðî÷íîñòè òðóáû ñ èñïîëüçîâàíèåì âîäû,
íàñûùåííîé êèñëîðîäîì, ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå. Èçìåðåíèÿ
âðåìåíè ïîäòâåðæäàþò 50-òèëåòíþþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñðîêà
ñëóæáû ïðè òåìïåðàòóðå 60°Ñ. Ñòàíäàðòèçàöèÿ ïðîäóêöèè
ïðîâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèìè äàííûìè.
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σv=p x Sf x (da-s)/20s (N/mm2)

p = âíóòðåííåå äàâëåíèå â áàðàõ
da = âíåøíèé ðàçìåð (â ìì)

s = òîëùèíà ñòåíêè òðóáû
Sf = ôàêòîð áåçîïàñíîñòè
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Îñü X: ñðîê ñëóæáû â ÷àñàõ

ÏÎÂÅÄÅÍÈÅ ÒÐÓÁ PILSATHERM 
ÈÇ ÏÎËÈÏÐÎÏÈËÅÍÀ ÒÈÏ 3 

ÏÐÈ ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈÈ ÂÛÑÎÊÈÕ ÄÀÂËÅÍÈß 
È ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐ



Õàðàêòåðíûå ñâîéñòâà ñèñòåìû
Óñòîé÷èâîñòü ê âûñîêîìó ðàáî÷åìó äàâëåíèþ (Ôàêòîð áåçîïàñíîñòè = 1,5)

14

Òåìïå-
ðàòóðà

20°C

Ñðîê 
ñëóæáû,

ãîä.

1
5
10
25
50

Ñåðèè òðóá

4 5 6

PN 10 PN 20 PN 25

Íîìèíàëüíîå äàâëåíèå

Ôàêòîð áåçîïàñíîñòè 1,5
15,1
14,0
13,5
13,2
12,9

24,1
22,4
21,7
21,1
20,7

30,1
28,0
27,1
26,4
25,9

30°C

1
5
10
25
50

12,0
12,0
11,7
11,3
11,1

20,5
19,2
18,8
18,1
17,7

25,6
24,0
23,5
22,7
22,1

40°C

1
5
10
25
50

11,1
10,4
10,1
9,7
9,2

17,7
16,6
16,2
15,6
14,7

22,1
20,8
20,3
19,5
13,4

50°C

1
5
10
25
50

9,5
8,9
8,7
3,0
7,3

15,1
14,3
13,9
12,8
11,7

18,9
17,9
17,3
16,0
14,7

60°C

1
5
10
25
50

3,3
7,6
7,2
6,1
5,5

13,2
12,2
11,5
9,8
8,7

16,5
15,2
14,4
12,3
10,9

65°C

1
5
10
25
50

7,5
6,7
6,2
5,3
4,9

11,9
10,8
10,0
8,5
7,2

14,9
13,5
12,6
10,7
8,7

70°C

1
5
10
25
30
50

6,7
6,0
5,3
4,5
4,4
4,3

10,7
9,6
8,5
7,3
7,0
6,6

13,3
12,0
10,7
9,1
8,8
8,5

75°C

1
5
10
25

6,2
5,3
4,6
3,7

9,9
8,6
7,5
6,1

12,3
10,7
9,3
7,5

80°C

1
5
10
15

3,7
4,3
3,9
3,7

10,9
6,9
6,3
5,9

11,8
8,7
7,9
7,3

85°C
1
5
10

4,9
3,9
2,9

7,9
6,3
4,9

9,8
7,9
6,1

90°C
1
5

4,3
3,3

6,9
5,4

8,6
6,6Í
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— ïèòüåâàÿâîäà (õîëîäíàÿ) — ïèòüåâàÿ âîäà (ãîðÿ÷àÿ)

Âñÿ òàáëèöà — íàãðåâàþùèåñÿ òðóáû



ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈß Â ÑÎÎÒÂÅÒÑÒÂÈÈ Ñ DIN 1988 Ò2

Ïðè èñïîëüçîâàíèè òðóá è ôèòèíãîâ Pilsaterm äëÿ ñèñòåì
ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ â óñëîâèÿõ ïîâûøåííûõ äàâëåíèé è
òåìïåðàòóð íåîáõîäèìî â ðàñ÷åòàõ ó÷èòûâàòü äàííûå,
ïðèâåäåííûå â òàáëèöå. 

Ãèãèåíè÷åñêîå ñîîòâåòñòâèå
Âñå ÷àñòè óñòàíîâêè, ñâÿçàííûå ñ ñèñòåìîé ïîäà÷è ïèòüåâîé

âîäû, äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ïðàâèëàì áåçîïàñíîñòè çäîðîâüÿ
è ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ DIN 1988 Ò2 è â
ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè, êàñàþùèìèñÿ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ.

Âñå òðóáû, èçãîòîâëåííûå èç èñêóññòâåííûõ ìàòåðèàëîâ,
äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ðåêîìåíäàöèÿì Ôåäåðàëüíîãî
äåïàðòàìåíòà çäðàâîîõðàíåíèÿ äëÿ KTW.

Èñïîëüçóåìûå ìàòåðèàëû
Ñîîòâåòñòâèå ìàòåðèàëîâ, èñïîëüçóåìûõ ïðè ïðîèçâîäñòâå

òðóá Pilsatherm, ãèãèåíè÷åñêèì íîðìàì, áûëî ïðîâåðåíî è
ñåðòèôèöèðîâàíî Èíñòèòóòîì ãèãèåíû Ãåðìàíèè è Ãîñóäàðñò-
âåííîé ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîé ñëóæáîé Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè. Ñîîòâåòñòâèå ãèãèåíè÷åñêèì íîðìàì è ñàíèòàðíûì
òðåáîâàíèÿì ïîñòîÿííî ïðîâåðÿåòñÿ è ïîäòâåðæäàåòñÿ.

15

Ðàáî÷åå
äàâëåíèå, Áàð

Òåìïåðàòóðà,
î
Ñ

Êîë-âî ëåò
â ðåæèìå

íåïðåðûâíîé
ðàáîòû

Õîëîäíàÿ âîäà 25,9 ñâûøå 20 50

Ãîðÿ÷àÿ âîäà

10,9

9,8

7,9

6,1

ñâûøå 60

ñâûøå 85

ñâûøå 85

ñâûøå 85

50

1
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Ïðîèçâîäñòâî
Ïðè èçãîòîâëåíèè ïëàñòèêîâûõ òðóá è ôèòèíãîâ íå

èñïîëüçóþòñÿ è íå äîáàâëÿþòñÿ íèêàêèå ìàòåðèàëû, íå
ñîîòâåòñòâóþùèå ãèãèåíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì. Ïîäñîåäèíåíèå è
óñòàíîâêà ïðîèçâîäÿòñÿ ìåòîäîì ïðîñòîé ïëàâêè.

Çâóêîïðîâîäèìîñòü
Áëàãîäàðÿ ñîñòàâó ìàòåðèàëà òðóáû è ôèòèíãè ïîãëîùàþò

çâóê è òàêèì îáðàçîì, ïðåïÿòñòâóþò ïðîõîæäåíèþ çâóêà â
äðóãèå ìàòåðèàëû. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ìåòàëëè÷åñêèìè
âîäîïðîâîäàìè ïëàñòèêîâûå ïðîèçâîäÿò çíà÷èòåëüíî ìåíüøå
øóìà è ïðåäïî÷òèòåëüíû ïðè èñïîëüçîâàíèè âíóòðè çäàíèé.

Ïðîäóêòû èç íîâîëåíà è óãðîçà ïîæàðà
Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ ïîæàðà íà ïðîäóêòû èç

íîâîëåíà ðàçëè÷àþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ìåñòà è ñïîñîáà èõ
èñïîëüçîâàíèÿ.

Â Ãåðìàíèè äëÿ ýòîãî òèïà òåñòîâ èñïîëüçóåòñÿ òåñòîâûé
ìåòîä DIN4102 ÷àñòü 1. Ýòî òå æå òåñòû, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ
ïðè ïðîâåðêå "Ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ è êîìïîíåíòîâ" íà èõ
ïîâåäåíèå ïðè ïîæàðå. Òåñòû, ïðîâåäåííûå ôèðìîé Targor,
ïîêàçàëè, ÷òî ñûðüå ÍÎÂÎËÅÍ îòíîñèòñÿ ê "Ìàòåðèàëàì
êëàññà Â2", êîòîðûå íå òðåáóþò ïîæàðîñäåðæèâàþùèõ äîáàâîê.
Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî äàííîå ñûðüå âõîäèò â "ãðóïïó ìàòåðèàëîâ,
ðåàãèðóþùèõ îáû÷íûì îáðàçîì" â ñëó÷àå ïîæàðà. 

Íà ñàìîì äåëå, ïîëèïðîïèëåíîâûå ïëàñòèêîâûå ìàòåðèàëû
ïðè ïëàâëåíèè è ïðè íàãðåâàíèè ñâûøå 359°Ñ âûäåëÿþò
âîñïëàìåíÿþùèéñÿ ãàç. Èçäåëèÿ èç íîâîëåíà íà÷èíàþò ãîðåòü,
åñëè ïîìåñòèòü èõ â ïëàìÿ èëè äåðæàòü ïðè ÷ðåçâû÷àéíî
âûñîêîé òåìïåðàòóðå. Âî âðåìÿ ãîðåíèÿ ïëàìÿ íåáîëüøîå è
îáðàçóåòñÿ ìàëî äûìà, íî èçäåëèÿ èç íîâîëåíà ïåðåñòàþò
ãîðåòü, åñëè óáðàòü èõ èç ïëàìåíè. Îáðàçóþòñÿ ìàëåíüêèå
êàïëè. Â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàìè ASTM D 1929-77 òåìïåðàòóðà
ãîðåíèÿ — 360°Ñ, òåìïåðàòóðà âîñïëàìåíåíèÿ — 330°Ñ.

Âî ïðîöåññå ãîðåíèÿ èç íîâîëåíà âûäåëÿþòñÿ äèîêñèä
óãëåðîäà è âîäà. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ òàêæå âûäåëÿþòñÿ îêñèä
óãëåðîäà, ìîëåêóëÿðíûé óãëåâîäîðîä è ïðîäóêòû èõ îêèñëåíèÿ
â îáúåìå, îáóñëàâëèâàåìîì íàëè÷èåì êèñëîðîäà. Âûäåëÿåìûå
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âåùåñòâà ìåíåå ÿäîâèòû, ÷åì ïðîäóêòû ãîðåíèÿ äåðåâà è äðóãèõ
ìàòåðèàëîâ ïðè òåõ æå óñëîâèÿõ.

Ìåòîäû ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîæàðà
Òðóáû Pilsatherm è äåòàëè ñèñòåìû ñîîòâåòñòâóþò ïîæàðíûì

òðåáîâàíèÿì íîðìàëüíîé âîñïëàìåíÿåìîñòè ê ìàòåðèàëàì êëàññà
Â2. 

Òðóáû îáû÷íî èçîëèðóþòñÿ ïðè ïîìîùè îãíåóïîðíîãî
ïîêðûòèÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü âîçìîæíîñòü
âîçãîðàíèÿ. Èñïîëüçîâàíèå òîãî èëè èíîãî ìåòîäà
ïðîòèâîïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè çàâèñèò îò ñïîñîáà óñòàíîâêè
òðóáîïðîâîäà â çäàíèè.

Ïðè ïðîêëàäêå ïëàñòèêîâûõ òðóá âíóòðè ñòåí çäàíèé
äîëæíû áûòü ñîáëþäåíû âñå ñîîòâåòñòâóþùèå íîðìû
ïðîòèâîïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.

Ñîïðîòèâëåíèå óëüòðàôèîëåòîâûì ëó÷àì.
Òðóáîïðîâîäû, èçãîòîâëåííûå èç ïîëèïðîïèëåíîâûõ òðóá,

îáû÷íî èñïîëüçóþòñÿ âíóòðè çäàíèé äëÿ ïîäà÷è ãîðÿ÷åé èëè
õîëîäíîé âîäû, ïîäà÷è òåïëà, ñáðîñà êàíàëèçàöèîííûõ ñòîêîâ è
ò.ï. è, ñîîòâåòñòâåííî, íå ïîäâåðãàþòñÿ ïðÿìîìó âîçäåéñòâèþ
óëüòðàôèîëåòîâûõ ëó÷åé. Äëÿ çàùèòû îò ñîëíå÷íûõ ëó÷åé â
ïåðèîä õðàíåíèÿ èõ íà îòêðûòîì âîçäóõå, òðóáû Pilsatherm, à
òàêæå äðóãèå ÷àñòè ñèñòåìû, îáðàáàòûâàþòñÿ ñòàáèëèçàòîðîì
óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíèÿ. Òåì íå ìåíåå, îíè ìîãóò
õðàíèòüñÿ â ïîäîáíûõ óñëîâèÿõ ìàêñèìóì 6 ìåñÿöåâ áåç
èçìåíåíèÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìàòåðèàëà ïîä
âîçäåéñòâèåì óëüòðàôèîëåòà.

×åðíûå ïîëèïðîïèëåíîâûå òðóáû Pilsatherm óñòîé÷èâû ê
óëüòðàôèîëåòîâîìó èçëó÷åíèþ è ðàçðàáîòàíû ñïåöèàëüíî äëÿ
òðîïè÷åñêîãî êëèìàòà è èñïîëüçîâàíèÿ ïðè ñîëíå÷íîì ñâåòå.
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ÑÅÐÒÈÔÈÊÀÒÛ
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ÒÐÓÁÛ PILSATHERM
— ÒÐÓÁÛ PILSATHERM — PN 10
— ÒÐÓÁÛ PILSATHERM — PN 20
— ÒÐÓÁÛ PILSATHERM, Ñ ÏÎÊÐÛÒÈÅÌ ÈÇ 

ÀËÞÌÈÍÈÅÂÎÉ ÔÎËÜÃÈ — PN 20
ÒÐÓÁÛ PILSATHERM — PN 10

Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñâîåé õèìè÷åñêîé
ïðî÷íîñòüþ (ñì. âûøåïðèâåäåííûå
òàáëèöû) ýòè ïëàñòèêîâûå òðóáû ìîãóò
áåçîïàñíî èñïîëüçîâàòüñÿ â
òðóáîïðîâîäíûõ ñèñòåìàõ äëÿ õîëîäíîé
âîäû, â ïîìåùåíèÿõ ðàçëè÷íîãî
íàçíà÷åíèÿ, âêëþ÷àÿ æèëûå è ïðîèçâîä-
ñòâåííûå, à òàêæå â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
ñèñòåìàõ ìåëèîðàöèè.

Ýòè òðóáûìîãóò âûäåðæèâàòü âíóòðåííåå äàâëåíèå äî 10 áàð
ïðè òåìïåðàòóðå 20°Ñ (ïðèáëèçèòåëüíî 10 àòìîñôåð).

Òåñòû, ïðîâåäåííûå ïðè ïðîâåðêå êà÷åñòâà, ïîêàçàëè, ÷òî
ìàêñèìàëüíîå âûäåðæèâàåìîå äàâëåíèå, êîòîðîå âûäåðæèâàþò
òðóáû PISATHERM PN 10 — 33 àòìîñôåðû.

Ó ýòèõ òðóá òîëùèíà ñòåíêè ìåíüøå, ÷åì ó ìîäåëè PN 20,
ïîýòîìó èõ íå ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü â ñèñòåìàõ ãîðÿ÷åãî
âîäîñíàáæåíèÿ è ïîäâåðãàòü âûñîêîìó âíóòðåííåìó äàâëåíèþ,
îäíàêî èõ ìîæíî áåçîïàñíî èñïîëüçîâàòü â óñòàíîâêàõ äëÿ
ïîäà÷è õîëîäíîé âîäû.

ÒÐÓÁÛ PILSATHERM — PN 20
Ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ãîðÿ÷åãî è

õîëîäíîãî âîäîñíàáæåíèÿ æèëûõ äîìîâ,
à òàêæå â ñèñòåìàõ ïîäà÷è âîäûè ñæàòîãî
âîçäóõà â ïðîìûøëåííîñòè. Ñòåíêè òðóá
äîñòàòî÷íî òîëñòûå, ÷òîáû âûäåðæèâàòü
âûñîêîå äàâëåíèå.

Òðóáû PN 20 ìîãóò ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ
ïðè àòìîñôåðíîì äàâëåíèè 10 áàð äëÿ
ïîäà÷è âîäû èëè âîçäóõà ñ òåìïåðàòóðîé

65°Ñ. Îíè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè äàâëåíèè â 20 áàð äëÿ
ïîäà÷è õîëîäíîé âîäû. Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå äàâëåíèå 65
áàð. Òî÷êà ðàçðûâà — 103 áàð.
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ÒÐÓÁÛ PILSATHERM Ñ ÀËÞÌÈÍÈÅÂÎÉ ÔÎËÜÃÎÉ PN-20
Pilsa Plastic Products Inc. òàêæå
âûïóñêàåò òðóáû ñ ïîêðûòèåì èç
àëþìèíèåâîé ôîëüãè, ìèíèìèçèðóþùåé
óäëèíåíèå, âûçâàííîå íàãðåâàíèåì. 
Òðóáû Pilsatherm ñ ïîêðûòèåì èç
àëþìèíèåâîé ôîëüãè èçãîòàâëèâàþòñÿ
ïóòåì ïîêðûòèÿ ïëàñòèêîâûõ òðóá PN 20
àëþìèíèåâîé ôîëüãîé òîëùèíîé 0,15 ìì
è çàòåì åùå îäíèì ñëîåì ïîëèïðîïèëåíà.

Àëþìèíèåâàÿ ôîëüãà, íàõîäÿùàÿñÿ ìåæäó äâóìÿ ñëîÿìè
ïëàñòèêà, ñíèæàåò ñïîñîáíîñòü òðóá ê ðàñøèðåíèþ äî óðîâíÿ
ñîïîñòàâèìîãî ñ ìåòàëëè÷åñêèìè òðóáàìè. Ýòè òðóáû îáëàäàþò
âñåìè ôèçè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè ïëàñòèêîâûõ òðóá PN20 è ìîãóò
áåçîïàñíî èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè äàâëåíèè 10 áàð äëÿ ïîäà÷è
æèäêîñòè èëè âîçäóõà òåìïåðàòóðîé 90°Ñ.

ÔÈÒÈÍÃÈ PILSATHERM

ÌÓÔÒÀ ÑÎÅÄÈÍÈÒÅËÜÍÀß
Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñîåäèíåíèÿ äâóõ òðóá.
Îáà êîíöà ïðèâàðèâàþòñÿ ê òðóáå. Ýòî
óäîáíî ïðè èñïîëüçîâàíèè êîðîòêèõ òðóá
èëè çàìåíå íåèñïðàâíûõ ó÷àñòêîâ
òðóáîïðîâîäà.
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ÇÀÃËÓØÊÀ
Èñïîëüçóåòñÿ íà êîíöå òðóáîïðîâîäà, äëÿ
îñòàíîâêè ïîòîêà âîäû. Îíà ìîæåò áûòü
ïîäñîåäèíåíà ê âåðõíåìó êîíöó ñòîÿêà âî
âðåìÿ èñïûòàíèé è ïðèâàðåíà ê äðóãèì
êîíöàì òðóáîïðîâîäíîé ñèñòåìû, ãäå íåò
ðåçüáû.

ÓÃÎËÜÍÈÊ 90°
Èñïîëüçóåòñÿ â ìåñòå ïîâîðîòà
òðóáîïðîâîäà íà 90°. Ïîäñîåäèíåíèå
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì ñâàðêè. 
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ÓÃÎËÜÍÈÊ 45° 
Èñïîëüçóåòñÿ â ìåñòå ïîâîðîòà òðóáîïðî-
âîäà íà 45°. Ïîäñîåäèíåíèå îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ïóòåì ñâàðêè.

ÓÃÎËÜÍÈÊ ÊÎÌÁÈÍÈÐÎÂÀÍÍÛÉ 
Ñ ÂÍÓÒÐÅÍÍÅÉ ÐÅÇÜÁÎÉ
Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîäñîåäèíåíèÿ êðàíîâ
ïîä øòóêàòóðêîé.

ÓÃÎËÜÍÈÊ ÊÎÌÁÈÍÈÐÎÂÀÍÍÛÉ 
Ñ ÍÀÐÓÆÍÎÉ ÐÅÇÜÁÎÉ
Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîäñîåäèíåíèÿ êðàíîâ
ïîä øòóêàòóðêîé è ïîâåðõ íåå.

ÒÐÎÉÍÈÊ
Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ âûõîäíîãî
îòâåðñòèÿ. Ñîåäèíåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ
ïóòåì ñâàðêè.

ÒÐÎÉÍÈÊ ÏÅÐÅÕÎÄÍÎÉ
Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïåðåõîäà íà òðóáûäðóãî-
ãî äèàìåòðà, à òàêæå ñëóæèò ðåäóêòîðîì.
Òàêèì îáðàçîì, îòïàäàåò íåîáõîäèìîñòü â
èñïîëüçîâàíèè àäàïòåðà.

ÌÓÔÒÀ ÏÅÐÅÕÎÄÍÀß
Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñîåäèíåíèÿ òðóá ðàçíî-
ãî äèàìåòðà. Ïîäñîåäèíåíèå îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ïóòåì ñâàðêè.



ÒÐÎÉÍÈÊ ÊÎÌÁÈÍÈÐÎÂÀÍÍÛÉ 
Ñ ÂÍÓÒÐÅÍÍÅÉ ÐÅÇÜÁÎÉ
Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîäñîåäèíåíèÿ
áàòàðåè, êðàíà è ò.ï. ïîä øòóêàòóðêîé.
Ðåçüáà òðîéíèêà äîëæíà áûòü ïîäîáðàíà
â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçìåðîì òðóáû, ê
êîòîðîé îí áóäåò ïîäñîåäèí¸í.

ÒÐÎÉÍÈÊ ÊÎÌÁÈÍÈÐÎÂÀÍÍÛÉ 
Ñ ÍÀÐÓÆÍÎÉ ÐÅÇÜÁÎÉ
Ýòîò òðîéíèê èñïîëüçóåòñÿ ïîä
øòóêàòóðêîé èëè ïîâåðõ íåå, åñëè
íåîáõîäèìî ñîåäèíåíèå ñ ðåçüáîé.
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ÇÀÃËÓØÊÀ ÐÅÇÜÁÎÂÀß
Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ çàêðûâàíèÿ êîíöà òðóáû,
íà êîòîðîì èìååòñÿ ðåçüáà, à òàêæå
ïðèìåíÿåòñÿ ïðèìåíÿåòñÿ âî âðåìÿ
ïðîâåäåíèÿ òåñòîâ. Îíà èçãîòîâëåíà èç
ïîëèïðîïèëåíà è èìååò øåñòèóãîëüíóþ
ãîëîâêó.

ÌÓÔÒÀ ÊÎÌÁÈÍÈÐÎÂÀÍÍÀß
ÐÀÇÚ¨ÌÍÀß  Ñ ÂÍÓÒÐÅÍÍÅÉ
ÐÅÇÜÁÎÉ
Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñîåäèíåíèÿ ìåòàëëè÷å-
ñêîé òðóáû ñ áåëîé ïëàñòèêîâîé òðóáîé
Pilsatherm. Âíóòðè èìååòñÿ ðåçüáà, íà-
ðóæíàÿ ÷àñòü øåñòèóãîëüíîé ôîðìû.
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ÌÓÔÒÀ ÊÎÌÁÈÍÈÐÎÂÀÍÍÀß
ÐÀÇÚ¨ÌÍÀß Ñ ÍÀÐÓÆÍÎÉ
ÐÅÇÜÁÎÉ
Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðàçú¸ìíîãî
ñîåäèíåíèÿ ìåæäó ìåòàëëè÷åñêîé òðóáîé
è áåëîé ïëàñòèêîâîé òðóáîé Pilsatherm.
Íà ãîëîâêå èìååòñÿ øëèö øåñòèãðàííîé
ôîðìû.

ÌÓÔÒÀ ÊÎÌÁÈÍÈÐÎÂÀÍÍÀß 
Ñ ÂÍÓÒÐÅÍÍÅÉ ÐÅÇÜÁÎÉ
Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñîåäèíåíèÿ
ìåòàëëè÷åñêîé òðóáû ñ ïëàñòèêîâîé
òðóáîé Pilsatherm. Ìóôòà ïðèâàðèâàåòñÿ
ê êîíöó òðóáû è èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
ïîäñîåäèíåíèÿ ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ,
èìåþùèõ ðåçüáó. Âíóòðè ìóôòû èìååòñÿ
ðåçüáà, ïðè ïðèñîåäèíåíèè èñïîëüçóåòñÿ
ãàå÷íûé êëþ÷.

ÌÓÔÒÀ ÊÎÌÁÈÍÈÐÎÂÀÍÍÀß 
Ñ ÍÀÐÓÆÍÎÉ ÐÅÇÜÁÎÉ
Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñîåäèíåíèÿ
îöèíêîâàííîé èëè ìåòàëëè÷åñêîé òðóáû ñ
ïëàñòèêîâîé òðóáîé Pilsatherm. Íà
ãîëîâêå èìååòñÿ øëèö øåñòèãðàííîé
ôîðìû äëÿ ãàå÷íîãî êëþ÷à.

ÌÓÔÒÀ ÐÀÇÚÅÌÍÀß ÈÇ PPRC
Ìóôòà ñîñòîèò èç òðåõ ÷àñòåé è
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñîåäèíåíèÿ òðóá, ïðè
ýòîì òðóáû íå íóæíî ïîâîðà÷èâàòü.
Ìîíòèðóåòñÿ ìåòîäîì ñâàðêè.



ÂÅÍÒÈËÜ
Èñïîëüçóåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî íà ñòåíàõ
ïîâåðõ øòóêàòóðêè äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ
ïîòîêà âîäû.

24

ØÀÐÎÂÎÉ ÊÐÀÍ
Èñïîëüçóåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî íà ñòåíàõ
ïîâåðõ øòóêàòóðêè äëÿ ïîòîêà âîäû.

ÓÃÎËÜÍÈÊ ÊÎÌÁÈÍÈÐÎÂÀÍÍÛÉ
Ñ ÊÐÅÏËÅÍÈÅÌ Ñ ÂÍÓÒÐÅÍÍÅÉ
ÐÅÇÜÁÎÉ
Èñïîëüçóåòñÿ â ñîåäèíåíèÿõ,
íàõîäÿùèõñÿ ïîä øòóêàòóðêîé. Èìåþòñÿ
ïåòëè äëÿ ïðèêðåïëåíèÿ ê ñòåíå. 

ÊÎÌÏÅÍÑÀÒÎÐ
Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ íåãà-
òèâíûõ ïîñëåäñòâèé äåôîðìàöèè ìàòåðèà-
ëà âñëåäñòâèå åãî íàãðåâà è ïîñëåäóþùå-
ãî ðàñøèðåíèÿ. Äåòàëè ñîåäèíÿþòñÿ ïî-
ñðåäñòâîì ñâàðêè.

ÎÏÎÐÀ
Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ êðåïëåíèÿ òðóá íà ïî-
ëó è ê ñòåíàì. Îíè áûâàþò äâóõ âèäîâ è
ïðèêðó÷èâàþòñÿ øóðóïàìè ÷åðåç èìåþ-
ùèåñÿ â íèõ îòâåðñòèÿ. Îíè õîðîøî óäåð-
æèâàþò òðóáû, íî ïðè ýòîì ïîçâîëÿþò èì
ñâîáîäíî äâèãàòüñÿ â îñåâîì íàïðàâëå-
íèè.
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ÎÁÂÎÄ
Èñïîëüçóåòñÿ â òîì ñëó÷àå, êîãäà äâå
òðóáû ïåðåñåêàþòñÿ è òðåáóåòñÿ, ÷òîáû
îäíà èç òðóá ïðîøëà íàä äðóãîé.

ÑÅÄËÎ ÏÐÈÂÀÐÍÎÅ
Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îòâîäîâ èëè âìåñòî
ïåðåõîäíûõ òðîéíèêîâ ïðè ìîíòàæå
òðóáîïðîâîäîâ áîëüøèõ äèàìåòðîâ

×ÒÎ ÒÀÊÎÅ ÄÈÔÔÓÇÈÎÍÍÀß ÑÂÀÐÊÀ,
ÈÑÏÎËÜÇÓÅÌÀß ÏÐÈ ÑÂÀÐÈÂÀÍÈÈ ÒÐÓÁ

PILSATHERM?

Â îñíîâå äèôôóçèîííîé ñâàðêè — ïëàâëåíèå,
îñóùåñòâëÿåìîå ïóòåì íàãðåâàíèÿ ñîåäèíÿåìûõ äåòàëåé äî
íóæíîé òåìïåðàòóðû. Ñâàðèâàåìûå äåòàëè äîëæíû èìåòü
îäèíàêîâûå ñâîéñòâà. Íàãðåâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè
ýëåêòðè÷åñòâà: äåòàëè íàãðåâàþòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà îíè íå
íà÷íóò ïëàâèòüñÿ, çàòåì íåîáõîäèìî ïðèæàòü èõ äðóã ê äðóãó.
Ýòî íàçûâàåòñÿ ñâàðêîé ïëàâëåíèåì. 

Ñíà÷àëà ñâàðî÷íûé àïïàðàò íàãðåâàåòñÿ äî 260°Ñ, çàòåì
íà÷èíàåòñÿ íàãðåâ òðóáû è ôèòèíãîâ äî 260°Ñ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ
òåìïåðàòóðîé ïëàâëåíèÿ òðóá Pilsatherm è ôèòèíãîâ, ïîñëå ÷åãî
èõ ïðèæèìàþò äðóã ê äðóãó ïî íàïðàâëåíèþ îñè. ×åðåç
íåñêîëüêî ñåêóíä äâå äåòàëè áóäóò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé
îäíîðîäíûé ìàòåðèàë ñ îäèíàêîâîé ñòðóêòóðîé.

Áóäåò íåâîçìîæíî îïðåäåëèòü ìåñòî øâà, òàê êàê â ïðîöåññå
ñâàðêè äâå äåòàëè ðàñïëàâèëèñü, ìàòåðèàëû, èç êîòîðûõ îíè
ñäåëàíû, ñìåøàëèñü, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîëó÷èëàñü îäíà äåòàëü.
Ïîýòîìó ïðîöåññ ñâàðêè ïëàâëåíèåì ñ÷èòàåòñÿ ëó÷øèì è
íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìûì ìåòîäîì ñîåäèíåíèÿ, êðîìå òîãî,
îí ãàðàíòèðóåò ïðî÷íîñòü è ïðåâîñõîäíîå êà÷åñòâî ðåçóëüòàòà
ñâàðêè.

Íàáîð èíñòðóìåíòîâ.
Ñòàíäàðòíîãî íàáîðà èíñòðóìåíòîâ äîñòàòî÷íî äëÿ ñâàðêè

òðóá Pilsatherm òåõ äèàìåòðîâ, êîòîðûå îáû÷íî èñïîëüçóþòñÿ â
ñèñòåìàõ ïîäà÷è ïèòüåâîé âîäû, ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ è
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îòîïëåíèÿ. Ïðè ïîìîùè ñâàðî÷íîãî àïïàðàòà è èíñòðóìåíòîâ èç
ýòîãî íàáîðà ìîæíî ëåãêî óñòàíîâèòü ñîòíè ñåêöèé ñèñòåì
âîäîïðîâîäà èëè öåíòðàëüíîãî îòîïëåíèÿ.

Íàáîð ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ èíñòðóìåíòîâ è îáîðóäîâàíèÿ:
ñâàðî÷íîãî àïïàðàòà, íàãðåâàþùèõñÿ íàñàäîê, äåðæàòåëÿ äëÿ
òðóá, ïîäñòàâêè, øàáëîíà îòâåðñòèé, íîæíèö, ðóëåòêè, áîëòîâ
äëÿ çàêðåïëåíèÿ íàñàäêè, øåñòèãðàííîãî êëþ÷à, óðîâíÿ,
ãàå÷íûõ êëþ÷åé.

1. Ñâàðî÷íûé àïïàðàò.
Ñâàðî÷íîå îáîðóäîâàíèå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñâàðêè

òðóáîïðîâîäà è ðàáîòàåò ïðè 220 Â. Èìååò îäíó ôàçó è
ìîùíîñòü äî 1500 Âò.

Àïïàðàò î÷åíü ìàëî âåñèò è ëåãêî ïåðåíîñèòñÿ. Áëàãîäàðÿ
óäîáíîé ðó÷êå îí ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â ëþáîì ïîëîæåíèè è
ìåñòå, äàæå íà ïîòîëêå. Òÿæåëûå ñâàðî÷íûå àïïàðàòû
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ñâàðêè áîëåå êðóïíûõ èçäåëèé. 

Íà àïïàðàòå èìååòñÿ âûêëþ÷àòåëü è òåðìîñòàòè÷åñêèå
ïðèñïîñîáëåíèÿ, ó êàæäîãî èç êîòîðûõ åñòü êðàñíûé èíäèêàòîð,
êîòîðûé ãîðèò, êîãäà àïïàðàò âêëþ÷åí. Âî âðåìÿ ðàáîòû
àïïàðàòà ïîñòîÿííî ïîääåðæèâàåòñÿ òåìïåðàòóðà 260°Ñ, êîãäà
êðàñíûé èíäèêàòîð ãàñíåò, òåìïåðàòóðà ñâàðêè äîñòèãíóòà.
Âíóòðè àïïàðàòà èìåþòñÿ êàòóøêè ñîïðîòèâëåíèÿ,
îáåñïå÷èâàþùèå ïîääåðæàíèå íåîáõîäèìîé òåìïåðàòóðû.
Êàòóøêè ñîïðîòèâëåíèÿ è íàñàäêè èçîëèðîâàíû Òåôëîíîì. 

Òåôëîíîâàÿ îáîëî÷êà íà íàñàäêàõ è ñâàðî÷íîì àïïàðàòå
çàùèùàåò èõ îò ïëàâÿùåãîñÿ ïëàñòèêà, îíà äî íåêîòîðîé ñòåïåíè
èçîëèðóåò è ñâîäèò ê ìèíèìóìó ïðÿìîå âîçäåéñòâèå
íàãðåâàòåëüíîãî ýëåìåíòà íà ïëàñòèê, ñïîñîáñòâóÿ óëó÷øåíèþ
ñâàðêè. Ïîýòîìó ïîêðûòûå Òåôëîíîì ïîâåðõíîñòè ñëåäóåò
âñåãäà ñîäåðæàòü â ÷èñòîòå.

2. Íàñàäêè íà ñâàðî÷íûé èíñòðóìåíò.
Íàñàäêè — ýòî ñàìàÿ âàæíàÿ ÷àñòü ñâàðî÷íîãî àïïàðàòà.

Îíè íàãðåâàþò âíóòðåííþþ è âíåøíþþ ïîâåðõíîñòü äåòàëåé,
êîòîðûå ïîäëåæàò ñîåäèíåíèþ. Â íàáîðå èìåþòñÿ íàñàäêè
ðàçíûõ ðàçìåðîâ äèàìåòðîì îò 16 äî 40 ìì. Íàñàäêè áîëüøåãî
ðàçìåðà ìîæíî ïîëó÷èòü, çàêàçàâ èõ ó äèñòðèáüþòîðà. Ìîæíî
ñâàðèâàòü òðóáû è ôèòèíãè ðàçìåðîì äèàìåòðîì äî 125 ìì.

Íàñàäêà ñîñòîèò èç äâóõ äåòàëåé. Òðóáà ïîäñîåäèíÿåòñÿ ê
äåòàëè ñ îòâåðñòèåì.

Â ôèòèíã âñòàâëÿåòñÿ äðóãàÿ äåòàëü íàñàäêè. Òàêèì îáðàçîì
âíóòðåííÿÿ ïîâåðõíîñòü ôèòèíãà è íàðóæíàÿ ïîâåðõíîñòü òðóáû
íàãðåâàþòñÿ äî ìåñòíîé òåìïåðàòóðû â 260°Ñ. Ñàìîå ãëàâíîå —
ýòî àêêóðàòíî è ïðàâèëüíî ïîìåñòèòü äåòàëè â îòâåðñòèÿ
íàãðåâàòåëÿ. Ñëèøêîì áîëüøîå äàâëåíèå íà øóðóïû íàñàäîê
ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîëîìêå äåòàëåé. Ïîêðûòûå Òåôëîíîì äåòàëè
ñâàðî÷íîãî àïïàðàòà äîëæíû ïåðèîäè÷åñêè ïðîâåðÿòüñÿ íà
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ïðåäìåò èçíîñà ïîêðûòèÿ èëè ïîÿâëåíèÿ öàðàïèí; ïðè
îáíàðóæåíèè äåôåêòîâ ïîêðûòèÿ ýòè äåòàëè ñëåäóåò çàìåíèòü.

Ïîäñîåäèíåíèå íàñàäîê ê ñâàðî÷íîìó àïïàðàòó.
Ñîñòîÿùàÿ èç äâóõ ÷àñòåé íàñàäêà äîëæíà áûòü ïðèêðó÷åíà

ê ñâàðî÷íîìó àïïàðàòó ïðè ïîìîùè áîëòîâ, êîòîðûå Âû íàéäåòå
â íàáîðå èíñòðóìåíòîâ. Îäíà ÷àñòü íàñàäêè ïðèêðó÷èâàåòñÿ ñ
ïðàâîé ñòîðîíû, à äðóãàÿ — ñ ëåâîé. 

Â ðåçóëüòàòå ýêñïëóàòàöèè àïïàðàòà â òå÷åíèå íåêîòîðîãî
âðåìåíè ìîæåò âîçíèêíóòü íåîáõîäèìîñòü ïîäòÿíóòü áîëòû.
Èñïîëüçóéòå îòâåðòêó öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìûäëÿ çàêðó÷èâàíèÿ
áîëòîâ, êîòîðóþ Âû íàéäåòå â íàáîðå èíñòðóìåíòîâ. Ïðè
ïîìîùè ýòîãî æå èíñòðóìåíòà ìîæíî îòêðóòèòü áîëòû, åñëè Âàì
íåîáõîäèìî ñìåíèòü íàñàäêè. 

Ñïåöèàëüíàÿ îòâåðòêà ñäåëàíà òàê, ÷òîáû òî÷íî âõîäèòü â
îòâåðñòèå íà íàñàäêàõ, êîòîðûå äîëæíû áûòü ïðèêðó÷åíû î÷åíü
ïëîòíî. 

Íàñàäêè íóæíî óñòàíîâèòü è ïðèêðóòèòü äî òîãî, êàê Âû
íà÷íåòå ïðîöåññ íàãðåâàíèÿ. Âû ìîæåòå ïîìåíÿòü íàñàäêè, ïîêà
îíè ãîðÿ÷èå, òîëüêî åñëè ýòî êðàéíå íåîáõîäèìî. Âñå
ïîâåðõíîñòè íàñàäêè ïîêðûòû Òåôëîíîì, êîòîðûé ñëóæèò
èçîëèðóþùèì ìàòåðèàëîì.

Òåôëîíîâîå ïîêðûòèå ïîìîãàåò ñîäåðæàòü íàñàäêè â ÷èñòîòå
è ïðåäîòâðàùàåò ïðèëèïàíèå ðàñïëàâëåííîãî ïëàñòèêà ê ñâàðî÷-
íîìó àïïàðàòó. Îíî ñïîñîáñòâóåò ïðàâèëüíîìó ïðîòåêàíèþ
ïðîöåññà îáúåäèíåíèÿ äâóõ îäíîðîäíûõ ìàòåðèàëîâ, ïîäëåæà-
ùèõ ñâàðêå. Ïîýòîìó òåôëîíîâîå ïîêðûòèå âñåãäà äîëæíî áûòü
÷èñòûì è íå èìåòü êàêèõ-ëèáî ïîâðåæäåíèé. ×òîáû ïðîäëèòü
ñðîê ñëóæáû íàñàäîê, èõ ñëåäóåò çàùèùàòü îò âîçäåéñòâèÿ
ìåòàëëè÷åñêèõ èíñòðóìåíòîâ, óäàðîâ, ãðÿçè è ìàñëà. Íàñàäêè
áûâàþò ñëåäóþùèõ ðàçìåðîâ:

3. Êðåïëåíèå äëÿ òðóá (âõîäèò íå âî âñå íàáîðû).
Íàäåæíîå êðåïëåíèå èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå ïðè ðàáîòå ñî

ñâàðî÷íûì àïïàðàòîì. Îíî çíà÷èòåëüíî îáëåã÷àåò ðàáîòó.
Çàæèì äîëæåí áûòü çàêðåïëåí íà ñòîëå èëè âåðñòàêå, ãäå Âû
áóäåòå ðàáîòàòü.

Çàæèì ìîæåò áûòü ïîìåùåí íà ñòîë èëè âåðñòàê è çàêðåïëåí
äâóìÿ áîëòàìè, êîòîðûå ìîæíî ëåãêî çàêðóòèòü ðóêîé.
Êîðîòêèé áîëò èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðèêðó÷èâàíèÿ ñâàðî÷íîãî
àïïàðàòà ê çàæèìó. Ñâàðî÷íûé àïïàðàò äîëæåí áûòü êàê
ñëåäóåò âñòàâëåí â Ò-îáðàçíûé ïàç çàæèìà è ïðèêðó÷åí ðóêîé.
Ýòî ïîñëåäíèé øàã óñòàíîâêè ñâàðî÷íîãî àïïàðàòà â çàæèì.

4. Ïåðåíîñíàÿ ïîäñòàâêà.
Îáû÷íî, êîãäà ìû ðàáîòàåì íå â ìàñòåðñêîé, òðóäíî íàéòè

ïîäõîäÿùåå ìåñòî äëÿ ðàçìåùåíèÿ èíñòðóìåíòîâ. Ýòî ÷àñòî
ïðîèñõîäèò êîãäà ðàáîòû âåäóòñÿ íà ïîòîëêå, íà ñòåíàõ èëè íà



ïîëó. ×òîáû íå êëàñòü àïïàðàò íà ïîë, õîðîøî èìåòü
ïåðåíîñíóþ ïîäñòàâêó. Ñâàðî÷íûé àïïàðàò ìîæíî ïîñòàâèòü íà
ýòó ïîäñòàâêó è íè÷òî íå ïîìåøàåò åãî ðàáîòå. 

Ïîäñòàâêà ëåãêà è óäîáíà, åå ïðîñòî ïåðåíîñèòü è
óñòàíàâëèâàòü.

5.Øàáëîí îòâåðñòèé.
Ýòî êóñîê ïëàñòèêà ñèíåãî öâåòà, ïîêàçûâàþùèé âñå

ðàçìåðûó÷àñòêîâ òðóá, êîòîðûå ìîãóò áûòü ñâàðåíûïëàâëåíèåì,
äëÿ òðóá äèàìåòðîì îò 16 äî 75 ìì. Îí èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
îïðåäåëåíèÿ ãëóáèíû ãîëîâêè â ñîîòâåòñòâèè ñ äèàìåòðàìè òðóá
(äëèíà ñâàðèâàíèÿ).

Êàê ïîëüçîâàòüñÿ îáðàçöîì îòâåðñòèé.
Ñâàðèâàåìûé êîíåö ñíà÷àëà äîëæåí áûòü õîðîøî î÷èùåí. Åñëè

îí ãðÿçíûé, åãî ñëåäóåò ïðîòåðåòü ñïèðòîì è âûòåðåòü ñóõîé ÷èñòîé
òðÿïêîé. Îáðàçåö èìååò ïðÿìîóãîëüíóþ ôîðìó è çàãíóò ñ îäíîãî
êîíöà — ýòî ãîëîâêà. Ãîëîâêà ïðèêëàäûâàåòñÿ ê îòâåðñòèþ òðóáû.

Ãëóáèíà ìóôòû (ðàçìåð ó÷àñòêà ïëàâêè) îòìå÷àåòñÿ
êàðàíäàøîì îò íà÷àëà òðóáû. Âî âðåìÿ ñâàðêè òðóáà
âñòàâëÿåòñÿ â íàñàäêó äî ñäåëàííîé îòìåòêè. Ýòà îòìåòêà òàêæå
ïîêàçûâàåò ðàçìåð ó÷àñòêà ïëàâêè ñîåäèíÿåìûõ òðóáû è
ôèòèíãà.

6. Íîæíèöû äëÿ ðåçêè òðóá.
Ýòîò ðó÷íîé èíñòðóìåíò èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îòðåçàíèÿ òðóá

ïîä íóæíûì óãëîì. Îí ìîæåò îáðåçàòü òðóáû äî 32 ìì â
äèàìåòðå. Ëåçâèÿ èçãîòîâëåíû èç ñòàëè âûñîêîãî êà÷åñòâà. Îí
ëåãîê è ïðîñò â èñïîëüçîâàíèè, î÷åíü ïðàêòè÷åí è íå òðåáóåò
çàòðàòû áîëüøèõ óñèëèé. Ïðè îáðåçêå òðóá ðó÷êè äîëæíû áûòü

çàêðåïëåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ äèàìåòðîì òðóáû; çàòåì ñëåäóåò
âñòàâèòü òðóáó è îòðåçàòü åå.

Ïðîèçâîäèòåëü äàåò ãàðàíòèþ íà íîæíèöû íà îäèí ãîä, íî
îíè íå äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ðåçêè ÷åãî-ëèáî êðîìå
ïëàñòèêà, èçãîòîâëåííîãî èç ñòàòèñòè÷åñêîãî ñîïîëèìåðà
ïîëèïðîïèëåíà. Äëÿ ïðîäëåíèÿ ñðîêà ñëóæáû ðåêîìåíäóåòñÿ
çàùèùàòü ëåçâèÿ ÷åõëîì.

Ñóùåñòâóþò òàêæå íîæíèöû áîëüøåãî ðàçìåðà äëÿ ðåçêè
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òðóá äèàìåòðîì äî 63 ìì. Äëÿ òðóá áîëüøåãî ðàçìåðà ñëåäóåò
èñïîëüçîâàòü ìåòàëëè÷åñêóþ ïèëó èëè çàêàçàòü ó äèëåðà
ñïåöèàëüíûå íîæíèöû.

7. Áîëòû.
Íàáîð áîëòîâ, ñäåëàííûõ èç ëàòóíè, èñïîëüçóåòñÿ äëÿ

çàêðåïëåíèÿ íàñàäêè íà ñâàðî÷íîì àïïàðàòå.
Ñíà÷àëà áîëò âñòàâëÿåòñÿ â îäíî èç äâóõ îòâåðñòèé àïïàðàòà

è õîðîøî çàæèìàåòñÿ ñ äâóõ ñòîðîí. Çàòåì îí ïëîòíåå
çàòÿãèâàåòñÿ ïðè ïîìîùè øåñòèóãîëüíîãî ãàå÷íîãî êëþ÷à. Çàòåì
äâå ñîñòàâíûå ÷àñòè íàñàäêè ñîåäèíÿþòñÿ âìåñòå.

Áîëòûñäåëàíûèç ëàòóíè, õîðîøî ïðîâîäÿò òåïëî ñâàðî÷íîãî
àïïàðàòà. Â êàæäîì íàáîðå äâà êîìïëåêòà áîëòîâ.

8. Øåñòèóãîëüíûé ãàå÷íûé êëþ÷.
Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ çàêðó÷èâàíèÿ áîëòîâ íàñàäêè. Â íàáîðå

èíñòðóìåíòîâ 5 ãàå÷íûõ êëþ÷åé.
9. Ãàå÷íûé êëþ÷ äëÿ íàñàäêè.
Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ çàêðåïëåíèÿ íàñàäêè íà ñâàðî÷íîì

àïïàðàòå. Ïîëíàÿ äëèíà — 110 ìì, âêëþ÷àÿ ðó÷êó. Ãàå÷íûé êëþ÷
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êðóãëûé êóñîê ìåòàëëà 6 ìì â äèàìåòðå.
Ïðèêðó÷åííûå ðóêîé íàñàäêè ìîãóò ïðèëåãàòü íåäîñòàòî÷íî
ïëîòíî. Áîëòû äîëæíû çàêðó÷èâàòüñÿ ýòèì ãàå÷íûì êëþ÷îì,
îñîáåííî åñëè ýòî ïðîèñõîäèò âî âðåìÿ ðàáîòû.

Íàñàäêè ìîæíî òðîãàòü òîëüêî ñïåöèàëüíûìè
èíñòðóìåíòàìè èç íàáîðà èíñòðóìåíòîâ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå
òåôëîíîâîå ïîêðûòèå íà íàñàäêàõ è àïïàðàòå ìîæåò áûòü
ïîâðåæäåíî. Òðåùèíû, öàðàïèíû è ïîâðåæäåíèÿ òåôëîíîâîãî
ïîêðûòèÿ ìîãóò ïðèâåñòè ê ñáîÿì â ðàáîòå îáîðóäîâàíèÿ. Â
íàáîðå òàêæå èìååòñÿ ðóëåòêà.

ÐÅÊÎÌÅÍÄÀÖÈÈ ÏÎ  ÇÀÙÈÒÅ È ÏÐÀÂÈËÜÍÎÌÓ
ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÞ ÌÀÒÅÐÈÀËÀ

• Ïëàñòèêîâûå òðóáû è ôèòèíãè íå äîëæíû õðàíèòüñÿ íà
óëèöå. Ñîëíå÷íûé ñâåò, äîæäëèâàÿ è õîëîäíàÿ ïîãîäà ìîãóò
èñïîðòèòü èëè ïðèâåñòè ê óõóäøåíèþ êà÷åñòâà òðóá è ôèòèíãîâ.
Ïîýòîìó ìû ðåêîìåíäóåì õðàíèòü ìàòåðèàëû â ôàáðè÷íîé
óïàêîâêå, çàùèòèâ èõ ïëàñòèêîâûì ïîêðûòèåì èëè áðåçåíòîì.

• Òðóáû è ôèòèíãè Pilsatherm äîëæíû áûòü õîðîøî
çàùèùåíû îò óäàðîâ èëè ïîðåçîâ ìåòàëëè÷åñêèìè ïðåäìåòàìè.
Ñëåäóåò èçáåãàòü ñèëüíûõ óäàðîâ ïî êîíöàì òðóá, áûòü
îñîáåííî îñòîðîæíûì âî âðåìÿ òðàíñïîðòèðîâêè è
ñêëàäèðîâàíèÿ óïàêîâàííûõ ñâÿçîê.

• Íå ñâàðèâàéòå ãðÿçíûå òðóáû è äåòàëè. Ïðåäâàðèòåëüíî
î÷èñòèòå èõ âëàæíîé òðÿïêîé èëè ñïèðòîì è âûñóøèòå. Äåòàëè



äîëæíû áûòü èäåàëüíî ÷èñòûìè.
• Íå èñïîëüçóéòå äåòàëè ñ êîíè÷åñêîé ðåçüáîé â êà÷åñòâå

ñîåäèíåíèé èëè ïðèñïîñîáëåíèé. Âñåãäà ñòàðàéòåñü
èñïîëüçîâàòü ôèòèíãè è àðìàòóðó ñ ïðÿìîé ðåçüáîé. Ïðè
çàêðó÷èâàíèè íå ïðèëàãàéòå ñëèøêîì áîëüøèõ óñèëèé, êîòîðûå
áû âûçâàëè ïîâîðîò òðóáû.

• Ïðè èçãèáå òðóáû íå èñïîëüçóéòå ïðÿìîé íàãðåâ èëè
îòêðûòûé îãîíü. Íàãðåâàòü ëó÷øå âñåãî ïðè ïîìîùè ãîðÿ÷åãî
âîçäóõà, íî ñ òåìïåðàòóðîé íå âûøå, ÷åì 140°Ñ.

• Íå èñïîëüçóéòå ïåíüêó íà ðåçüáå ïðè ïðèñîåäèíåíèè
àðìàòóðû. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òåôëîíîâóþ ëåíòó, íî íå
çàáóäüòå, ÷òî èñïîëüçîâàíèå òåôëîíà òðåáóåò íàâûêà è çíàíèÿ
òåõíîëîãèè. Åñëè òåôëîí íå èñïîëüçóåòñÿ, ìîæíî ïîïðîáîâàòü
ïðèìåíèòü ñïåöèàëüíûå ïëàñòèêîâûå ñàëüíèêè.

• Ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì òðóá è ôèòèíãîâ, õðàíèâøèõñÿ íà
óëèöå â õîëîäíóþ ïîãîäó, èõ ñëåäóåò ñîãðåòü äî êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðû, òàê êàê íèçêàÿ òåìïåðàòóðà ìîãëà ïðèâåñòè ê
ðàçðóøåíèþ êðèñòàëëè÷åñêîé ñòðóêòóðû ïëàñòèêà. Ïîýòîìó
ïðåæäå ÷åì íà÷àòü èñïîëüçîâàòü òàêèå òðóáû è ôèòèíãè, èõ
ñëåäóåò ñîãðåòü. Åñëè ýòîãî íå ñäåëàòü, òî ðåçêîå íàãðåâàíèå äî
âûñîêîé òåìïåðàòóðûìîæåò âûçâàòü øîê ïëàñòèêà, ÷òî ïðèâåäåò
ê îáðàçîâàíèþ òðåùèí. Íå ñëåäóåò ïðåíåáðåãàòü ïðîöåññîì
ïðåäâàðèòåëüíîãî íàãðåâàíèÿ.

• Ïðåäâàðèòåëüíîå íàãðåâàíèå ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî
ïóòåì ïîäà÷è ãîðÿ÷åãî âîçäóõà èç ïíåâìîïóøêè ñ òåì, ÷òîáû
íàãðåòü ìàòåðèàë äî 100°Ñ.

• Íåëüçÿ äîïóñêàòü êîíòàêòà èëè ïîäâåðãàòü
ïîëèïðîïèëåíîâûå òðóáû è ôèòèíãè âîçäåéñòâèþ ïðÿìîãî
íàãðåâà, êàòåãîðè÷åñêè çàïðåùàåòñÿ ïðèìåíåíèå îòêðûòîãî îãíÿ
èëè ïëàìåíè. 

• Ðàññòîÿíèå ìåæäó äâóìÿ êðåïëåíèÿìè â ãîðèçîíòàëüíî è
âåðòèêàëüíî ðàñïîëîæåííûõ òðóáàõ äîëæíî áûòü äîñòàòî÷íûì
äëÿ âûçâàííîãî òåðìè÷åñêèì ðàñøèðåíèåì òðóá èõ ñâîáîäíîãî
äâèæåíèÿ â îäíîì íàïðàâëåíèè.

• Åñëè òðóáîïðîâîä ðàñïîëîæåí âåðòèêàëüíî, òî ñëåäóåò
îñòàâèòü ìåñòî äëÿ âåðòèêàëüíîãî ðàñøèðåíèÿ òðóá, ÷òîáû îíè
íå ïîãíóëèñü â ñëó÷àå óâåëè÷åíèÿ, âûçâàííîãî íàãðåâîì.

• Íåïîäâèæíî è ïîäâèæíî ôèêñèðóþùèå êðåïëåíèÿ äîëæíû
áûòü âûáðàíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íå ïîâðåäèòü âíåøíþþ
ïîâåðõíîñòü òðóáû.

• Îáëàñòè óâåëè÷åíèÿ äîëæíûáûòü ðàñïîëîæåíûðàâíîìåðíî
ïóòåì ðàçìåùåíèÿ íåïîäâèæíî ôèêñèðóþùèõ êðåïëåíèé âåçäå,
ãäå ýòî âîçìîæíî.
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ÍÅ ÏÐÀÂÈËÜÍÎ ÏÐÀÂÈËÜÍÎ
Èçáåãàéòå 

ñèëüíûõ óäàðîâ 
ïî êîíöàì òðóá

Êëàäèòå 
àêêóðàòíî

Íå èñïîëüçóéòå
òðóáû ñ òðåùèíàìè
èëè ïîâðåæäåííûìè

êîíöàìè

Äëÿ îòðåçàíèÿ òðóá
èñïîëüçóéòå òîëüêî
îñòðûå íîæíèöû

Íå êðóòèòå òðóáû è
äåòàëè ïîñëå ñâàðêè

Ïîñëå ïîäñîåäèíåíèÿ
ìîæíî ïîâåðíóòü

äåòàëè íà óãîë äî 5°

Íå èñïîëüçóéòå
âìåñòå ñ òðóáàìè

äåòàëè ñ êîíè÷åñêîé
ðåçüáîé

Èñïîëüçóéòå òîëüêî
êà÷åñòâåííóþ àðìà-

òóðó è íå ïðèëàãàéòå
èçëèøíèõ óñèëèé

Íå ïîäâåðãàéòå
óëüòðàôèîëåòîâîìó

èçëó÷åíèþ

Çàùèùàéòå îò ñîëíöà
è äîæäÿ

Íå èñïîëüçóéòå
ìåòàëëè÷åñêèå

çàãëóøêè

Èñïîëüçóéòå
ïëàñòèêîâûå

çàãëóøêè

Çàùèùàéòå îò
ñèëüíûõ óäàðîâ

òÿæåëûìè òâåðäûìè
ïðåäìåòàìè

Óêðûâàéòå òðóáû,
åñëè îíè õðàíÿòñÿ íà

óëèöå

Íå èñïîëüçóéòå
ïåíüêîâóþ âåðåâêó

äëÿ óïëîòíåíèÿ ðåçü-
áîâûõ ñîåäèíåíèé

Èñïîëüçóéòå êëåé è
èçîëåíòó èëè ñàëüíèê

Íå íàãðåâàéòå ïðè
ïîìîùè îòêðûòîãî

îãíÿ

Èñïîëüçóéòå
ñòðîèòåëüíûé ôåí.

Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïå-
ðàòóðà íàãðåâà 140°Ñ

Íå ñâàðèâàéòå
ãðÿçíûå òðóáû è

äåòàëè

Èñïîëüçóéòå òîëüêî
÷èñòûå ìàòåðèàëû

ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÏÐÀÂÈËÀ ÐÀÁÎÒÛ Ñ ÐÐ-ÒÐÓÁÀÌÈ
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ÌÓÔÒÎÂÀß ÑÂÀÐÊÀ

Ñâàðêà ïëàâëåíèåì èëè, êàê åå îáû÷íî íàçûâàþò, ìóôòîâàÿ
ñâàðêà áûëà ïîäðîáíî îïèñàíà âûøå. Â ïðîöåññå ñâàðêè ñëåäóåò
îáðàòèòü îñîáîå âíèìàíèå íà ðÿä âàæíûõ ìîìåíòîâ.

Ëèöî, çàíèìàþùååñÿ ïðîêëàäêîé òðóá è ñáîðîì
êîíñòðóêöèè, äîëæíî ÷åòêî ñîáëþäàòü íèæåïðèâåäåííûå
èíñòðóêöèè â óêàçàííîì ïîðÿäêå äëÿ ïðàâèëüíîãî è áåçîïàñíîãî
âåäåíèÿ ðàáîò.

Íàáîð íàñàäîê è èíñòðóìåíòîâ, êîòîðûå ñëåäóåò èñïîëü-
çîâàòü, áûë ïîäðîáíî îïèñàí â ãëàâå «Íàáîð èíñòðóìåíòîâ»,
ãäå îáúÿñíÿëîñü íàçíà÷åíèå êàæäîãî èíñòðóìåíòà. Ñåé÷àñ ìû
ëèøü îáúÿñíèì, êàê ïîäñîåäèíèòü íàñàäêè ê ñâàðî÷íîìó
àïïàðàòó. 

(à) Ëàòóííûå (æåëòûå) øóðóïû èç íàáîðà èíñòðóìåíòîâ
ñëåäóåò ïîìåñòèòü â îòâåðñòèÿ íà ñâàðî÷íîì àïïàðàòå è
çàêðåïèòü ïðè ïîìîùè øåñòèóãîëüíîãî ãàå÷íîãî êëþ÷à.

(á) Ïîñëå òùàòåëüíîãî èçìåðåíèÿ ñëåäóåò âûáðàòü íàñàäêó
íóæíîãî ðàçìåðà. Îäíó íàñàäêó ñëåäóåò ïîìåñòèòü íà ïðàâîé
ñòîðîíå ñâàðî÷íîãî àïïàðàòà è ïðèêðóòèòü ñíà÷àëà ðóêîé. 

(â) Äëÿ çàâåðøåíèÿ ýòîé îïåðàöèè èñïîëüçóéòå ãàå÷íûé
êëþ÷ ñ ïëàñòèêîâîé ðó÷êîé äèàìåòðîì 16 ìì. Êëþ÷ ñëåäóåò
âñòàâèòü â îòâåðñòèå íà íàñàäêå. Ïî çàâåðøåíèè óñòàíîâêè
íàñàäîê ìîæíî íà÷èíàòü ãîòîâèòü ê ñâàðêå ñàì àïïàðàò.

• Ñâàðî÷íûé àïïàðàò ñëåäóåò ïîìåñòèòü â ñïåöèàëüíîå
êðåïëåíèå, à çàòåì óñòàíîâèòü íà âåðñòàêå, ñòîëå èëè
ñïåöèàëüíîé ïîäñòàâêå.

• Äëÿ íàãðåâà ñâàðî÷íîãî àïïàðàòà ñëåäóåò âêëþ÷èòü
òóìáëåð.

• Êîãäà Âû âêëþ÷èòå òóìáëåð, çàãîðÿòñÿ äâå èíäèêàòîðíûå
ëàìïî÷êè. Îäèí èç ýòèõ èíäèêàòîðîâ îçíà÷àåò, ÷òî ñâàðî÷íûé
àïïàðàò âêëþ÷åí; äðóãîé êðóãëûé èíäèêàòîð, ðàñïîëîæåííûé
íàâåðõó ñïðàâà, — ýòî èíäèêàòîð òåðìîñòàòà. Êîãäà
èíäèêàòîðû ãîðÿò, ñâàðî÷íûé àïïàðàò íàãðåâàåòñÿ. Èíäèêàòîðû
áóäóò ãîðåòü äî òåõ ïîð, ïîêà îí íå íàãðååòñÿ äî íóæíîé
òåìïåðàòóðû.

×åðåç 10-12 ìèíóò èíäèêàòîð òåðìîñòàòà àâòîìàòè÷åñêè
âûêëþ÷èòñÿ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ñâàðî÷íûé àïïàðàò íàãðåëñÿ äî
òåìïåðàòóðû 260°Ñ è ìîæíî íà÷èíàòü ïðîöåññ ñâàðêè.

Ïðèìå÷àíèå: ñðàçó ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ñâàðî÷íûé àïïàðàò
ïîòðåáëÿåò ñëèøêîì ìíîãî ýíåðãèè. Ïîýòîìó íàñàäêè
íàãðåâàþòñÿ äî 300-320°Ñ. Ñëèøêîì âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà
ïðèâîäèò ê ïëàâëåíèþ ïëàñòèêà. ×òîáû èçáåæàòü ýòîãî, íóæíî
ïîäîæäàòü, ïîêà èíäèêàòîð òåðìîñòàòà âûêëþ÷èòñÿ åùå ðàç.
Êîãäà êîíòðîëüíûé èíäèêàòîð òåðìîñòàòà âûêëþ÷èòñÿ âòîðîé
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ðàç, ýòî áóäåò îçíà÷àòü, ÷òî òåìïåðàòóðà â ñâàðî÷íîì àïïàðàòå
óïàëà äî 260°Ñ. Ïîêà òóìáëåð âêëþ÷åí âíóòðåííÿÿ òåìïåðàòóðà
íå èçìåíèòñÿ è îñòàíåòñÿ íà îòìåòêå 260°Ñ. Íå ñëåäóåò
âûêëþ÷àòü ñâàðî÷íûé àïïàðàò âî âðåìÿ ïðîöåññà ñâàðêè.

• Âàæíî: Íå íà÷èíàéòå ñâàðêó, ïîêà íå âûêëþ÷èòñÿ
èíäèêàòîð òåðìîñòàòà ñâàðî÷íîãî àïïàðàòà.

• Êîãäà èíäèêàòîð òåðìîñòàòà ïîãàñíåò âòîðîé ðàç, òðóáó è
ôèòèíãè ïîäëåæàùèå ñîåäèíåíèþ, ñëåäóåò ïîìåñòèòü íà
íàñàäêó. Òðóáó ñëåäóåò âñòàâèòü â îòâåðñòèå íàñàäêè, à â ôèòèíã
— äðóãóþ ÷àñòü íàñàäêè, ñëåãêà íàæàâ íà íåãî.

• Îáà ïëàñòèêîâûõ èçäåëèÿ áóäóò íàãðåâàòüñÿ íóæíîå
êîëè÷åñòâî âðåìåíè, â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðîâ òðóáû è ôèòèíãà.
Âðåìÿ íåîáõîäèìîå äëÿ íàãðåâà, ñîåäèíåíèÿ è îñòûâàíèÿ òðóá
Pilsatherm, èçãîòîâëåííûõ èç ñòàòèñòè÷åñêîãî ñîïîëèìåðà
ïîëèïðîïèëåíà çàâèñèò îò èõ ðàçìåðà è ïðèâåäåíî â òàáëèöå 5.
Äëÿ òîãî, ÷òîáû ñâàðêà áûëà êà÷åñòâåííîé, áåçîïàñíîé è

äîëãîâå÷íîé ñëåäóåò íåóêîñíèòåëüíî ñîáëþäàòü ýòè ïðèíöèïû.
Òàáëèöà 5

Äëÿ íàäåæíîé è êà÷åñòâåííîé ñâàðêè ñëåäóåò ñîáëþäàòü
óêàçàííîå âðåìÿ íàãðåâà.

Åñëè íàãðåâàòü äåòàëè äîëüøå âðåìåíè, óêàçàííîãî â
òàáëèöå, ïëàñòèê ðàñïëàâèòñÿ ñëèøêîì ñèëüíî è äåòàëè
äåôîðìèðóþòñÿ.

Åñëè íàãðåâàòü äåòàëè ìåíüøå âðåìåíè, óêàçàííîãî â òàáëèöå,
òî îíè íå äîñòèãíóò íåîáõîäèìîãî äëÿ ñïëàâëåíèÿ ñîñòîÿíèÿ, ÷òî
â äàëüíåéøåì ìîæåò ïðèâåñòè ê óòå÷êàì. Ïîýòîìó ïðàâèëüíîå
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ÏÐÀÂÈËÀ ÑÂÀÐÊÈ ÒÐÓÁ PILSATHERM

Äèàìåòð
òðóáû
(ìì)

Ãëóáèíà
ñâàðêè
(ìì)

Âðåìÿ
íàãðåâà 
(ñåê)

Âðåìÿ
ñîåäèíåíèÿ

(ñåê)

Âðåìÿ
îñòûâàíèÿ

(ìèí)

20 14 á 4 2

25 16 7 4 2

32 18 8 6 4

40 20 12 6 4

50 23 18 6 4

63 26 24 8 6

75 28 30 10 8

90 30 40 11 8

110 33 50 12 8



âðåìÿ íàãðåâàíèÿ ïëàñòèêîâûõ òðóá Pilsa î÷åíü âàæíî, òàê êàê îò
íåãî çàâèñèò êà÷åñòâî ìîíòàæà.

Ëèöî, îñóùåñòâëÿþùåå ñâàðêó, äîëæíî ïðîâåðèòü âíåøíþþ
ïîâåðõíîñòü òðóáûè âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü ôèòèíãà, êîòîðûå
áûëè íàãðåòû ñâàðî÷íûì àïïàðàòîì, ÷òîáû óáåäèòüñÿ, ÷òî îíè
íàãðåòû äî íåîáõîäèìîãî ñîñòîÿíèÿ. Íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ
äîñòàòî÷íî ëè ìÿãîê ïëàñòèê. Íà ñàìîì äåëå, îïûòíûé ðàáî÷èé
ñêîðî íàó÷èòñÿ îïðåäåëÿòü íóæíîå âðåìÿ, íå ãëÿäÿ íà ÷àñû è íå
îòñ÷èòûâàÿ ñåêóíäû. 

• Êîãäà âðåìÿ íàãðåâà çàêîí÷èòñÿ, íóæíî âûíóòü òðóáó è
ôèòèíã, ñîåäèíèòü èõ è ïðèæàòü äðóã ê äðóãó ïî íàïðàâëåíèþ
îñè, íå ïîâîðà÷èâàÿ èõ. Äâå äåòàëè èç îäíîãî ìàòåðèàëà,
êîòîðûé áûë ðàñïëàâëåí, áóäóò ñâàðåíû è ñîåäèíåíû â îäíó
äåòàëü.

• Íå äâèãàéòå äåòàëè ïîêà èäåò ïðîöåññ ñïëàâëåíèÿ ïî
íàïðàâëåíèþ îñè è íèêîãäà íå ïûòàéòåñü èñïðàâèòü ïîëîæåíèå
äåòàëåé ïîñëå ïåðâîé ñåêóíäû èõ ñîåäèíåíèÿ. Ýòî ìîæåò
ïðèâåñòè ê óìåíüøåíèþ ñêâîçíîãî îòâåðñòèÿ è íåêà÷åñòâåííîé
ñâàðêå.

• Ïî îêîí÷àíèè ïðîöåññà ñâàðêè ñëåäóåò äàòü äåòàëÿì
îñòûòü, íè÷åãî íå ïðåäïðèíèìàÿ â ýòî âðåìÿ. Íåëüçÿ ñãèáàòü
òðóáû èëè äðóãèì îáðàçîì èçìåíÿòü èõ ôîðìó. Íå ñëåäóåò äàæå
äîòðàãèâàòüñÿ äî òðóáû â òî âðåìÿ, ïîêà îíà îñòûâàåò. Äëÿ
îõëàæäåíèÿ 20 ìì òðóáû äîñòàòî÷íî äâóõ ìèíóò.

Ïî îêîí÷àíèè ïðîöåññà ñâàðêè Âû óâèäèòå íàñêîëüêî
ïðî÷íîå, äîëãîâå÷íîå è êà÷åñòâåííîå ñîåäèíåíèå ó Âàñ
ïîëó÷èëîñü. Íî Âû äîëæíû ñëåäîâàòü íèæåóêàçàííûì
ïðèíöèïàì ñâàðêè:
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ÎÒÐÅÇÀÍÈÅ ÒÐÓÁÛ
Ñâàðî÷íûé àïïàðàò íàãðåâàåòñÿ äî
260°Ñ. Êîãäà âûêëþ÷èòñÿ êîíò-
ðîëüíûé èíäèêàòîð, ìîæíî íà÷è-
íàòü ïðîöåññ ñâàðêè. Òðóáû íóæ-
íîé äëèíû äîëæíû áûòü îáðåçàíû
ïåðïåíäèêóëÿðíî öåíòðó òðóáû.
Ãëóáèíó ñâàðêè ñëåäóåò îòìåðèòü
îò êîíöà òðóáû è îòìåòèòü.

ÅÑËÈ ÝÒÎ ÀÐÌÈÐÎÂÀÍÍÀß
ÒÐÓÁÀ Ñ ÏÎÊÐÛÒÈÅÌ ÈÇ
ÀËÞÌÈÍÈÅÂÎÉ ÔÎËÜÃÈ

Ñëåäóåò ñíÿòü íàðóæíûé ñëîé
ïîëèïðîïèëåíà è óäàëèòü àëþìè-
íèåâóþ ôîëüãó ñïåöèàëüíûì
èíñòðóìåíòîì (øåéâåðîì).



ÏÎÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÍÎÑÒÜ ÎÏÅÐÀÖÈÉ 
ÏÐÈ ÑÂÀÐÊÅ ÒÐÓÁ PILSATHERM 
ÏÐÎÊËÀÄÊÀ È ÌÎÍÒÀÆ ÒÐÓÁ

Òðóáû èç ñòàòè÷åñêîãî ñîïîëèìåðà ïîëèïðîïèëåíà
ïðîêëàäûâàþòñÿ è ìîíòèðóþòñÿ òàê æå, êàê è îáû÷íûå
îöèíêîâàííûå ìåòàëëè÷åñêèå òðóáû. Îäíàêî, ñëåäóåò îáðàòèòü
îñîáîå âíèìàíèå íà òî, ÷òî óêàçàííûé ïëàñòèê áîëåå ïîäâåðæåí
ðàñøèðåíèþ ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûìè ìåòàëëè÷åñêèìè
òðóáàìè. Óñòàíîâêà òðóá íà ñòåíàõ èëè ïîä øòóêàòóðêîé íå
ïðåäñòàâëÿåò îïàñíîñòè. Òàê êàê âåñ òðóá è ôèòèíãîâ èç
ñòàòè÷åñêîãî ñîïîëèìåðà ïîëèïðîïèëåíà ñîñòàâëÿåò 1/9 îò âåñà
îáû÷íûõ ìåòàëëè÷åñêèõ òðóá, óñòàíîâêà òàêèõ ïëàñòèêîâûõ
òðóá ïðîùå, ïðàêòè÷íåå, áûñòðåå è ÷èùå.

Ñïîñîáû êðåïëåíèÿ.
Êðåïëåíèÿ äëÿ ïîääåðæêè ïëàñòèêîâûõ òðóá Pilsatherm

äîëæíû èìåòü ðàçìåðû, ñîîòâåòñòâóþùèå äèàìåòðàì
ìîíòèðóåìûõ òðóá.

Íåïîäâèæíî è ïîäâèæíî ôèêñèðóþùèå êðåïëåíèÿ äîëæíû
áûòü âûáðàíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íå ïîâðåäèòü íàðóæíóþ
ïîâåðõíîñòü òðóá. Èäåàëüíûå ñîåäèíèòåëüíûå è êðåïåæíûå
äåòàëè — ýòî ïîêðûòûå ïëàñòèêîì äåðæàòåëè, èçãîòîâëåííûå
äëÿ ñèíòåòè÷åñêèõ òðóá. Âî âðåìÿ óñòàíîâêè íåîáõîäèìî
îïðåäåëèòü, äîëæíû ëè êðåïëåíèÿ, èñïîëüçóåìûå äëÿ
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ÒÐÓÁÛ È ÔÈÒÈÍÃÈ
ÍÀÃÐÅÂÀÞÒÑß…

Ñîåäèíÿåìûå ïîâåðõíîñòè òðóá è
ôèòèíãîâ ñíà÷àëà ñëåäóåò î÷èñ-
òèòü. Åñëè íåîáõîäèìî, ïîäëåæà-
ùèå ñâàðêå äåòàëè ñëåäóåò ïðîòå-
ðåòü ÷èñòîé òðÿïêîé. Âî âðåìÿ
ñâàðêè íè òðóáó, íè ôèòèíãè
íåëüçÿ íè äâèãàòü, íè
ïîâîðà÷èâàòü. Âðåìÿ ñâàðêè
äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü âðåìåíè,
óêàçàííîìó â Òàáëèöå 5.

…È ÑÎÅÄÈÍßÞÒÑß, 
×ÒÎÁÛ ÁÎËÜØÅ 

ÍÅ ÐÀÇÚÅÄÈÍßÒÜÑß
Òðóáû è ôèòèíãè äîëæíû áûòü
íàãðåòû îäíîâðåìåííî è ñðàçó
ïîñëå íàãðåâà òðóáà äîëæíà áûòü
âñòàâëåíà â ôèòèíã è ïðèæàòà ïî
íàïðàâëåíèþ îñè. Íè â êîåì ñëó÷àå
íåëüçÿ êðóòèòü èëè ïîâîðà÷èâàòü
ñîåäèíåííûå äåòàëè. Ïîñëå
êàæäîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñâàðî÷íûé
àïïàðàò ñëåäóåò ïî÷èñòèòü.



çàêðåïëåíèÿ òðóá áûòü íåïîäâèæíî èëè ïîäâèæíî
ôèêñèðóþùèìè. Íåïîäâèæíî ôèêñèðóþùèå êðåïëåíèÿ äîëæíû
ïðèêðåïëÿòüñÿ ïðî÷íåå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîäâèæíî
ôèêñèðóþùèìè.

Íåïîäâèæíî ôèêñèðóþùèå êðåïëåíèÿ.
Íåïîäâèæíî ôèêñèðóþùèå êðåïëåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ äëÿ

çàêðåïëåíèÿ òðóáû è óäåðæàíèÿ åå â îïðåäåëåííûõ òî÷êàõ ñ
öåëüþ ïðåäîòâðàùåíèÿ íåæåëàòåëüíûõ äâèæåíèé. Ïðè
óñòàíîâêå òðóáû ñëåäóåò îïðåäåëèòü â êàêèõ òî÷êàõ íà êàæäîì
åå ó÷àñòêå áóäóò ðàñïîëîæåíû íåïîäâèæíî ôèêñèðóþùèå
êðåïëåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, äâèæåíèÿ òðóáû îãðàíè÷èâàþòñÿ è,
òåì ñàìûì, ãàðàíòèðóåòñÿ ñòàáèëüíîñòü òðóáîïðîâîäà.

Ñëåäóåò òùàòåëüíî ïðîäóìàòü â êàêèõ ìåñòàõ áóäóò
íàõîäèòüñÿ ôèòèíãè, à òàêæå âûáðàòü ðàññòîÿíèå ìåæäó
íåïîäâèæíî ôèêñèðóþùèìè êðåïëåíèÿìè òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
íå ìåøàòü óäëèíåíèþ òðóáû, è ÷òîáû â ñëó÷àå âîçìîæíîãî
óâåëè÷åíèÿ äàâëåíèÿ òðóáà âûäåðæàëà óâåëè÷åíèå íàãðóçêè.

Ïðè ïðèêðåïëåíèè òðóá ê ïîòîëêó ðàññòîÿíèå ìåæäó
êðåïëåíèÿìè äîëæíî áûòü íåáîëüøèì, íà ïîòîëêàõ íå ñëåäóåò
èñïîëüçîâàòü ïîäâèæíî ôèêñèðóþùèå êðåïëåíèÿ.

Âåðòèêàëüíî ðàñïîëîæåííûå òðóáû ìîãóò áûòü íåïîäâèæíî
çàôèêñèðîâàíû. Ïðè óñòàíîâêå âûâîäÿùèõ òðóá, åñëè òðóáà
ïðèêðåïëåíà ïðÿìî ó âûõîäíîãî îòâåðñòèÿ, íåò íåîáõîäèìîñòè â
ïîäâåñíûõ êîìïåíñàöèîííûõ ïðèñïîñîáëåíèÿõ.

×òîáû êîìïåíñèðîâàòü äåéñòâèå ñèëû òåðìè÷åñêîãî
ðàñøèðåíèÿ òðóáû, äåðæàòåëè è êðåïëåíèÿ äîëæíû áûòü
ïðàâèëüíî ðàñïîëîæåíû è ïðî÷íî ïðèêðåïëåíû ê ñòåíå.

Íåïîäâèæíî è ïîäâèæíî ôèêñèðóþùèå êðåïëåíèÿ è
äåðæàòåëè Pilsatherm óäîâëåòâîðÿþò âñåì ñòðîèòåëüíûì
òðåáîâàíèÿì è ëþáûì ñóùåñòâóþùèì óñëîâèÿì ïðîêëàäêè òðóá.

Ïîäâèæíî ôèêñèðóþùèå êðåïëåíèÿ äîëæíû áûòü
óñòàíîâëåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íå ïðåïÿòñòâîâàòü äâèæåíèþ
â îñåâîì íàïðàâëåíèè è íå ïîâðåäèòü âíåøíþþ ïîâåðõíîñòü
òðóáû.

Ïðè ïðèñîåäèíåíèè ôèòèíãà ñ àðìàòóðîé ñëåäóåò îáåñïå÷èòü
òðóáå âîçìîæíîñòü ñâîáîäíîãî äâèæåíèÿ, îñóùåñòâëÿåìîãî ïî
âîçìîæíîñòè â îñåâîì íàïðàâëåíèè, à íå ïîä óãëîì.

Äåðæàòåëè è êðåïëåíèÿ Pilsatherm ðàçðàáîòàíûäëÿ ìîíòàæà
íåïîäâèæíûõ è ïîäâèæíûõ äåòàëåé. Â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðà
ìîíòèðóåìîé òðóáû, èñïîëüçîâàíèå äåòàëåé ìåíÿåòñÿ äëÿ
êàæäîãî êîíêðåòíîãî ðàññòîÿíèÿ.

ÒÅÐÌÈ×ÅÑÊÎÅ ÐÀÑØÈÐÅÍÈÅ.
Îáùèì ñâîéñòâîì ïîëèïðîïèëåíîâûõ òðóá è ôèòèíãîâ
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ÿâëÿåòñÿ èõ ðàñøèðåíèå è óäëèíåíèå ïðè íàãðåâå. Ïðè
òåìïåðàòóðå îêîëî 50-55°Ñ îíè íà÷èíàþò ðàñøèðÿòüñÿ.

Âåëè÷èíà ðàñøèðåíèÿ çàâèñèò îò òîãî, íàñêîëüêî íàãðåëàñü
òðóáà. Ðàñøèðåíèå è óäëèíåíèå ó òðóá, ïî êîòîðûì òå÷åò
ãîðÿ÷àÿ æèäêîñòü áîëüøå, ÷åì ó òðóá, ïî êîòîðûì òå÷åò òîëüêî
õîëîäíàÿ æèäêîñòü. 

Ðåãóëèðîâàíèå âåëè÷èíû ðàñøèðåíèÿ ïîëèïðîïèëåíîâûõ
òðóá îáû÷íî îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè.
Ñàìîå ãëàâíîå — ýòî îñòàâèòü äîñòàòî÷íî ìåñòà äëÿ òîãî, ÷òîáû
òðóáà ìîãëà ñâîáîäíî äâèãàòüñÿ â îñåâîì íàïðàâëåíèè. Åñëè íåò
âîçìîæíîñòè ñïëàíèðîâàòü è îñóùåñòâèòü ðàñøèðåíèå òîëüêî â
îäíîì íàïðàâëåíèè, ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü êîìïåíñàöèîííûé
çàãèá èëè êîìïåíñàöèîííóþ ïåòëþ.

Ïðîêëàäêà òðóá äëÿ ïîäà÷è õîëîäíîé âîäû.
Ïåðñîíàë ôèðìû Pilsa — ýòî õîðîøî îáó÷åííûå

êâàëèôèöèðîâàííûå ðàáî÷èå, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ñïåöèàëèñòàìè
â ñâîåì äåëå. Ãëàâíîå â èõ ðàáîòå — êà÷åñòâî è íàäåæíîñòü
òðóáîïðîâîäîâ. Âîò íåêîòîðûå ïðàâèëà, êîòîðûå íåîáõîäèìî
ñîáëþäàòü:

• Âîêðóã êîëåí è òðîéíèêîâ íà âåðòèêàëüíî è ãîðèçîíòàëüíî
ðàñïîëîæåííûõ òðóáàõ, óñòàíîâëåííûõ «â ñòåíå» ïîä
øòóêàòóðêîé, ñëåäóåò îñòàâëÿòü ïðîñòðàíñòâî â 3-4 ñì. Òàê êàê
äâèæåíèå è äàâëåíèå âî âðåìÿ óäëèíåíèÿ áóäóò íàïðàâëåíû ê
êîíöó òðóáû, åå êîíåö äîëæåí áûòü ðàñïîëîæåí òàê, ÷òîáû
îñòàâàëîñü ìåñòî äëÿ ñâîáîäíîãî äâèæåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, íè÷òî
íå ïîìåøàåò ïåðåäâèãàþùåìóñÿ â ñâÿçè ñ óäëèíåíèåì òðóáû
êîëåíó.

• Ïðåæäå ÷åì ïîìåñòèòü ïëàñòèêîâûå òðóáû â óãëóáëåíèÿ
íà ñòåíàõ ñëåäóåò îáåðíóòü èõ êðàôò-áóìàãîé (áóìàãîé äëÿ
ìåøêîâ ñ öåìåíòîì) èëè äðóãèì ïîäîáíûì ìàòåðèàëîì. Ýòî
ïîìîæåò òðóáå ñâîáîäíî äâèãàòüñÿ â óãëóáëåíèè íå ïîäâåðãàÿñü
äàâëåíèþ îò ïðÿìîãî êîíòàêòà ñî øòóêàòóðêîé íà ñòåíå.

• Ìîæíî çàøòóêàòóðèòü óãëóáëåíèå äëÿ óñòàíîâêè òðóáû
ïðåäâàðèòåëüíî çàêðûâ åãî ïëàñòèêîâîé ïëàñòèíîé, îñòàâèâ
äîñòàòî÷íî ìåñòà äëÿ ðàñøèðåíèÿ òðóáû. Ñòåíà øòóêàòóðèòñÿ
ïîñëå òîãî, êàê áóäåò ïðîâåäåíî ýêñïåðèìåíòàëüíîå óäëèíåíèå.

• Ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü ïåíó äëÿ ïðîêëàäîê íà
ïåðåäíåé è/èëè çàäíåé ÷àñòè ïîâåðõíîñòè òðóáû,
ðàñøèðÿþùåéñÿ â ñòåííîì óãëóáëåíèè. Òàêèì îáðàçîì, â
óãëóáëåíèè áóäåò äîñòàòî÷íî ìåñòà äëÿ ðàñøèðåíèÿ íà 1-2 ìì.

• Åñëè òðóáà äëÿ ïîäà÷è õîëîäíîé âîäûíàõîäèòñÿ íå â ñòåíå,
íî âíóòðè çäàíèÿ, ñëåäóåò çàêðåïèòü åå äåðæàòåëÿìè ÷åðåç êàæäûå
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40 ñì. Êðåïëåíèÿ èëè äåðæàòåëè äîëæíû áûòü î÷åíü ïðî÷íî
ïðèêðó÷åíû ê ñòåíå. Ýòè ïðèñïîñîáëåíèÿ òàêæå îñòàâëÿþò ìåñòî
äëÿ ñâîáîäíîãî äâèæåíèÿ âî âðåìÿ ðàñøèðåíèÿ è óäëèíåíèÿ òðóá.

Ïðîêëàäêà òðóá äëÿ ïîäà÷è ãîðÿ÷åé âîäû.
Êàê óïîìèíàëîñü âûøå, ïðè òåìïåðàòóðàõ 40°Ñ è áîëåå

óäëèíåíèå òðóá, èçãîòîâëåííûõ èç íîâîëåíà 5416, çíà÷èòåëüíî
ïðåâîñõîäèò óäëèíåíèå îáû÷íûõ îöèíêîâàííûõ ìåòàëëè÷åñêèõ
òðóá.

Ïðè ïðîêëàäêå òðóá äëÿ ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ èëè
öåíòðàëüíîãî îòîïëåíèÿ ôàêòîð ðàñøèðåíèÿ è óäëèíåíèÿ ñëåäóåò
ðàññìàòðèâàòü è ó÷èòûâàòü çàðàíåå. Ñóùåñòâóþò òðè
àëüòåðíàòèâíûå ñèñòåìû ïðîêëàäêè òðóá:

— â ñòåíàõ;
— â øàõòàõ;
— íà ñòåíàõ.

Óñòàíîâêà â ñòåíàõ.
Â ïðèíöèïå, ïðè óñòàíîâêå "â ñòåíàõ" ôàêòîð ðàñøèðåíèÿ

òðóá Pilsatherm íå ïðèíèìàåòñÿ â ðàñ÷åò. 
Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëîæåíèÿìè ñòàíäàðòà DIN 1988,

êàñàþùåãîñÿ óñòàíîâêè öåíòðàëüíîãî îòîïëåíèÿ, íåîáõîäèìî
òîëüêî îñòàâèòü äîñòàòî÷íîå ïðîñòðàíñòâî äëÿ ðàñøèðåíèÿ.
Åñëè ðàñøèðåíèå áóäåò áîëüøå, ÷åì ìåñòî, çàíèìàåìîå
èçîëÿöèîííûì ìàòåðèàëîì, ìàòåðèàë, èç êîòîðîãî èçãîòîâëåíû
òðóáû, êîìïåíñèðóåò èõ ðàñøèðåíèå.

Ëþáîå èçìåíåíèå äëèíû òðóáû, âûçâàííîå èçìåíåíèåì
òåìïåðàòóðû, ìîæåò áûòü îñòàíîâëåíî ïîêðûòèåì èç
øòóêàòóðêè ñ èçâåñòêîâûì ðàñòâîðîì èëè öåìåíòíûì
ïîêðûòèåì. Äàâëåíèå, âûçâàííîå âíóòðåííèì äâèæåíèåì
óäëèíåíèÿ è ðàñøèðåíèÿ áóäåò ïîãëîùåíî ïëàñòèêîì, èç
êîòîðîãî ñäåëàíà ñàìà òðóáà, è íå ïðèíåñåò âðåäà.

Óñòàíîâêà â øàõòàõ.
Òàê êàê êîýôôèöèåíò ëèíåéíîãî òåðìè÷åñêîãî ðàñøèðåíèÿ

àðìèðîâàííûõ òðóá Pilsatherm îòëè÷àåòñÿ îò êîýôôèöèåíòà
ðàñøèðåíèÿ òðóá ñ àëþìèíèåâûì ïîêðûòèåì, ìîíòàæ âûõîäîâ
òðóáû ïðè óñòàíîâêå â øàõòàõ íóæíî âûïîëíÿòü ñ ó÷¸òîì
âûáðàííîãî òèïà òðóáû.

Àðìèðîâàííûå òðóáû Pilsatherm ñ àëþìèíèåâîé ôîëüãîé.
Åñëè æåñòêîå êðåïëåíèå íàõîäèòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ó

êàæäîãî îòâåòâëåíèÿ òðóáû, òî ïðè øàõòîâîé óñòàíîâêå íåò
íåîáõîäèìîñòè â óñòàíîâêå êîìïåíñàòîðîâ , ò.å. ðåãóëèðîâàíèè
äëèíû àðìèðîâàííûõ òðóá Pilsatherm. Ðàññòîÿíèå ìåæäó íåïîä-
âèæíî ôèêñèðóþùèìè êðåïëåíèÿìè äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü
óêàçàííîìó â òàáëèöå ðàñ÷åòîâ ðàñøèðåíèþ. Ýòà òàáëèöà
ïðèâåäåíà â äàííîì êàòàëîãå. 
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Îáû÷íî óñòàíîâêà âûâîäÿùèõ òðóá îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè
ïîìîùè íåïîäâèæíî ôèêñèðóþùèõ êðåïëåíèé, òî åñòü
êðåïëåíèé, íå ïîçâîëÿþùèõ òðóáàì äâèãàòüñÿ ïðè ðàñøèðåíèè.
Òàêèì îáðàçîì, ðàñøèðåíèå áóäåò íàïðàâëåíî íà ó÷àñòêè òðóá

ìåæäó òî÷êàìè íåïîäâèæíîé ôèêñàöèè, ãäå êîýôôèöèåíò
ðàñøèðåíèÿ íå ñëèøêîì âûñîê.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ðàññòîÿíèå ìåæäó äâóìÿ íåïîäâèæíî
ôèêñèðóþùèìè êðåïëåíèÿìè íå äîëæíî ïðåâûøàòü 3 ì â äëèíó. 

Òðóáû Pilsatherm.
Ïðè óñòàíîâêå òðóá Pilsatherm, íå èìåþùèõ

ñòàáèëèçèðóþùåé àëþìèíèåâîé ïðîêëàäêè, ñëåäóåò îñòàâèòü
ïðîïîðöèîíàëüíî äëèíå èñïîëüçóåìîé òðóáû ìåñòî äëÿ å¸
ñâîáîäíîãî äâèæåíèÿ.

Ýòîãî ìîæíî äîñòè÷ü: 
1. Ïðîñòî ïîäñîåäèíèâ âûâîäÿùóþ òðóáó â óäîáíîì ìåñòå

øàõòû;
2. Îñòàâèâ áîëåå øèðîêîå îòâåðñòèå, ÷òîáû òðóáà ìîãëà
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1. Ïðàâèëüíàÿ óñòàíîâêà
2. Áîëåå øèðîêîå âõîäíîå
îòâåðñòèå ïðè âõîäå â äîì



Óñòàíîâêà íà
íàðóæíîé ñòåíå.

Ïðè óñòàíîâêå òðóáûíà
ñòåíå (íàïðèìåð, â ïîäâàëå
è ò.ï.) òðóáîïðîâîä äîëæåí
êðàñèâî âûãëÿäåòü è áûòü
ïðî÷íûì. Òðóáû Pilsatherm
äëÿ õîëîäíîãî âîäîñíàá-
æåíèÿ è àðìèðîâàííûå
òðóáû Pilsatherm ñ àëþìè-
íèåâîé ôîëüãîé äëÿ
ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ è
öåíòðàëüíîãî îòîïëåíèÿ

ãàðàíòèðóþò Âàì áåçóïðå÷íóþ óñòàíîâêó òðóáîïðîâîäà.

Êîýôôèöèåíò ðàñøèðåíèÿ àðìèðîâàííûõ òðóá Pilsatherm
ðàññ÷èòûâàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

α =3,00õ10-5(Ê-1)

Îòñþäà âèäíî, ÷òî ýòîò êîýôôèöèåíò ïî÷òè ïîõîæ íà
êîýôôèöèåíò ðàñøèðåíèÿ ìåòàëà.

Òðóáû Pilsatherm áåç ñòàáèëèçèðóþùåé àëþìèíèåâîé
ïðîêëàäêè èìåþò êîýôôèöèåíò ðàñøèðåíèÿ:

α =15,00õ10-5(Ê-1)

Òàêèì îáðàçîì, åñëè òðóáû Pilsatherm óñòàíàâëèâàþòñÿ â
ìåñòàõ, ãäå íóæíî ó÷èòûâàòü êîýôôèöèåíò ðàñøèðåíèÿ è
íàõîäÿòñÿ ñíàðóæè, ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü àðìèðîâàííûå òðóáû.
Àðìèðîâàííûå òðóáû äëèíîé áîëåå 20 ì äîëæíû óðàâíèâàòüñÿ.
Òàêîå óðàâíèâàíèå íåîáÿçàòåëüíî ïðè âåðòèêàëüíîé óñòàíîâêå.
Ïðè øàõòîâîé óñòàíîâêå àðìèðîâàííûå ñîåäèíèòåëüíûå è
âûâîäÿùèå òðóáû ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ áåç óðàâíèâàíèÿ.
Ñëåäóþùèå îáðàçöû è ãðàôèêè ïîìîãóò Âàì ïðè ðàñ÷åòå
âåëè÷èíû ðàñøèðåíèÿ òðóá Pilsatherm.
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3. Ïîäâåñíàÿ ñèñòåìà ñ 
L-îáðàçíûì îòâåòâëåíèåì



ÐÀÑ×¨Ò ÒÅÐÌÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÐÀÑØÈÐÅÍÈß
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Ïåðåìåííàÿ Îïðåäåëåíèå Âåëè÷èíà Åä. èçì.

∆ 1 Ðàñøèðåíèå ? ìì

α1

Êîýôôèöèåíò ëèíåéíîãî
ðàñøèðåíèÿ àðìèðîâàííûõ
òðóá Pilsatherm

0,03 ìì/ìÊ

α2
Êîýôôèöèåíò ëèíåéíîãî
ðàñøèðåíèÿ òðóá Pilsatherm

0,15 ìì/ìÊ

L Äëèíà òðóáû 25,0 ì

tw Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà 60 °C

tM Òåìïåðàòóðà ïðè óñòàíîâêå 20 °C

∆ t Èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû

α1 = α x L x ∆ t

α1 = 0,03 ìì/ìÊ õ 25,0 õ 40Ê

α1 = 30,0 ìì
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ÊÎÌÏÅÍÑÀÖÈß ÐÀÑØÈÐÅÍÈß.
Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîäõîäÿùèõ êðåïëåíèé óñòàíîâêà

ïëàñòèêîâûõ òðóá Pilsatherm îñóùåñòâëÿåòñÿ òàê æå ëåãêî, êàê
è óñòàíîâêà îáû÷íûõ ìåòàëëè÷åñêèõ îöèíêîâàííûõ òðóá.

Ïðè óñòàíîâêå òðóá Pilsatherm íà óëèöå íåîáõîäèìî
ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå ôàêòîð ðàñøèðåíèÿ (∆ 1). Íà ñòàäèè
ïðîåêòèðîâàíèÿ ñëåäóåò ïðåäóñìîòðåòü íàëè÷èå äîñòàòî÷íîãî
ïðîñòðàíñòâà äëÿ äâèæåíèÿ òðóá, âûçâàííîãî èõ óäëèíåíèåì è
ðàñøèðåíèåì.

Â ìåñòàõ, ãäå äëèíà òðóá ïðåâûøàåò 5 ìåòðîâ, ñëåäóåò
óñòàíîâèòü ïîäâèæíûå ñåãìåíòû íà ñëó÷àé ðàñøèðåíèÿ òðóá.
×òîáûòðóáûëåæàëè â îäíîé ïëîñêîñòè, â ìåñòàõ èõ ïåðåñå÷åíèÿ
èñïîëüçóþòñÿ îáâîäíûå êîëåíà.

Ñóùåñòâóåò äâà ñïîñîáà êîìïåíñàöèè ðàñøèðåíèÿ òðóá:
— óñòàíîâêà ïîäâèæíîãî ñåãìåíòà äëÿ êîìïåíñàöèè ðàñøèðåíèÿ

— ïîäâåñíàÿ ñèñòåìà äëÿ êîìïåíñàöèè ðàñøèðåíèÿ
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Ñåãìåíò òðóáû.
Îáû÷íî ïðîáëåìà ðàñøèðåíèÿ òðóá ìîæåò áûòü ðåøåíà

ïóòåì âíåñåíèÿ íåêîòîðûõ èçìåíåíèé â íàïðàâëåíèå ïðîêëàäêè
òðóá. Äëÿ òîãî, ÷òîáû âåðíî ðàññ÷èòàòü ñåãìåíò òðóáû,
èñïîëüçóéòå ñëåäóþùèé îáðàçåö:

Ïðèìåð: Äëèíà ñåãìåíòà òðóáû
Äàííûå è èñêîìûå âåëè÷èíû

Äëèíà ñåãìåíòà òðóáû áóäåò âûñ÷èòûâàòüñÿ ïî ñëåäóþùåé
ôîðìóëå:

Äëèíà ñåãìåíòà òðóáû äîëæíà áûòü ðàâíà 693 ìì.
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Ls= Ê õ √ d õ ∆1

Ls= 20 õ √40,0ìì õ 30,0ìì

Ls=693,0ìì

Ïåðåìåííàÿ Îïðåäåëåíèå Âåëè÷èíà Åä. èçì.

Ls Äëèíà ñåãìåíòà òðóáû

Îñîáûé ìàòåðèàë äëÿ òðóá
Pilsatherm

? ìì

K 20 —

d
Âíåøíèé äèàìåòð òðóáû
Pilsatherm

40.0 ìì

∆1 Ðàñøèðåíèå 30 ìì

ÍÌ= Ïîäâèæíî ôèêñèðóþùåå êðåïëåíèå
SN= Íåïîäâèæíî ôèêñèðóþùåå êðåïëåíèå



Â ñëó÷àå êðàéíåé íåîáõîäèìîñòè òðóáû Pilsatherm ìîãóò
áûòü ñîãíóòû âî âðåìÿ óñòàíîâêè. Íî íå ñëåäóåò ïûòàòüñÿ
ñîãíóòü òðóáû, íàãðåâàÿ èõ ïðè ïîìîùè îòêðûòîãî îãíÿ.
Íàãðåâàíèå ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü ïîñðåäñòâîì ãîðÿ÷åãî âîçäóõà.
Äîñòàòî÷íî íàãðåòü òðóáó äî òåìïåðàòóðû 140°Ñ. Â
ïðåäñòàâëåííîé íèæå òàáëèöå äàíû ìèíèìàëüíûå
ðåêîìåíäóåìûå âåëè÷èíû ðàäèóñîâ èçãèáà:

Òàáëèöà 6

Äëèíà ñâîáîäíî ñîãíóòîé òðóáû ìîæåò áûòü âû÷èñëåíà
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Ls= Ê  õ  √√ d  õ ∆∆L
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Ðàçìåð òðóáû, d, ìì Ìèíèìàëüíûé ðàäèóñ èçãèáà (R=8xd), ìì

20 160

25 200

32 256

40 320

50 400

63 504

75 600

90 720

110 680



Çàâèñèìîñòü äëèíû ñåãìåíòà òðóáû (Ls) 
îò ðàñøèðåíèÿ òðóáû (∆∆L).

Ïîäâåñíàÿ ñèñòåìà.
Åñëè ðàñøèðåíèå è óäëèíåíèå òðóáû íå ìîãóò áûòü

êîìïåíñèðîâàíû çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ íàïðàâëåíèÿ òðóá, ìîæíî
óñòðàíèòü èõ ïîñëåäñòâèÿ ïðè ïîìîùè àðêè, êîìïåíñèðóþùåé
ðàñøèðåíèå. Äëÿ óñòàíîâêè òàêîé ñèñòåìû íóæíû ÷åòûðå 90
êîëåíà è äîïîëíèòåëüíûå òðóáû.
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Ïðè óñòàíîâêå àðêè, êîìïåíñèðóþùåé ðàñøèðåíèå, ñëåäóåò
ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå äëèíó Ls è ìèíèìàëüíóþ øèðèíó êðèâîé

À.
Ïðèìåð: Øèðèíà àðêè, êîìïåíñèðóþùåé ðàñøèðåíèå
Äàííûå è èñêîìûå âåëè÷èíû

ÍÌ= Ïîäâèæíî ôèêñèðóþùåå êðåïëåíèå
SN= Íåïîäâèæíî ôèêñèðóþùåå êðåïëåíèå
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Ðàñ÷åò ðàññòîÿíèÿ Amin ïðîèçâîäèòñÿ ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå:

Ðàññòîÿíèå Amin äîëæíî áûòü íå ìåíåå 210 ìì.

Amin = 2 õ ∆l + SA

Amin = 2 õ 30,0 + 150,0

Amin = 210,0 ìì

Ïåðåìåííàÿ Îïðåäåëåíèå Âåëè÷èíà Åä. èçì.

Amin
Øèðèíà àðêè,
êîìïåíñèðóþùåé óâåëè÷åíèå

Óâåëè÷åíèå

? ìì

∆L 30.0 ìì

SA Áåçîïàñíîå ðàññòîÿíèå 150.0 ìì



ÒÀÁËÈÖÀ ÐÀÑ×ÅÒÀ ÓÄËÈÍÅÍÈß ÒÐÓÁ PILSATHERM

Â íèæåñëåäóþùåé òàáëèöå ïðèâåäåíà âñÿ èíôîðìàöèÿ,
êàñàþùàÿñÿ óâåëè÷åíèÿ ðàçìåðà òðóá. Ýòî çíà÷èòåëüíî îáëåã÷èò
ðàñ÷åòû, êàñàþùèåñÿ êîìïåíñàöèè èçìåíåíèÿ äëèíû òðóá,
âûçâàííîãî ñìåíîé òåìïåðàòóðû.

47

0,1

Óâåëè÷åíèå òðóá Pilsatherm

Èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû ∆ t (Ê)

10 20 30 40 50 60 70 80

0,15 0,30 0,45 0,60 0,75 0,90 1,05 1,20

0,2 0,30 0,60 0,90 1,20 1,50 1,80 2,10 2,40

0,3 0,45 0,90 1,35 1,80 2,25 2,70 3,15 3,60

0,4 0,60 1,20 1,80 2,40 3,00 3,60 4,20 4,80

0,5 0,75 1,5 2,25 3,00 3,75 4,50 5,25 6,00

0,6 0,90 1,80 2,70 3,60 4,50 5,40 6,30 7,20

0,7 1,05 2,10 3,15 4,20 5,25 6,30 7,35 8,40

0,8 1,20 2,40 3,60 4,80 6,00 7,20 8,40 9,60

0,9 1,35 2,70 4,05 5,40 6,75 8,10 10,45 11,80

1,0 1,50 3,00 4,50 6,00 7,50 9,00 10,50 12,00

2,0 3,00 6,00 9,00 12,00 15,00 18,00 21,00 24,00

3,0 4,50 9,00 13,50 18,00 22,50 27,00 31,50 36,00

4,0 6,00 12,00 18,00 24,00 30,00 36,00 42,00 48,00

5,0 7,50 15,00 22,50 30,00 37,50 45,00 52,50 60,00

6,0 9,00 18,00 27,00 36,00 45,00 54,00 63,00 72,00

7,0 10,50 21,00 31,50 42,00 52,50 63,00 73,50 84,00

8,0 12,00 24,00 36,00 48,00 60,00 72,00 84,00 96,00

9,0 13,50 27,00 40,50 54,00 67,50 81,00 94,00 108,00

10,0 15,00 30,00 45,00 60,00 75,00 90,00 105,00 120,00

Äëèíà
òðóáû â
ìåòðàõ
(1 ì)



Óâåëè÷åíèå ∆∆ l (ìì)
Ãðàôèê çàâèñèìîñòè óâåëè÷åíèÿ òðóá Pilsatherm 

îò èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû

ÒÀÁËÈÖÀ ÓÂÅËÈ×ÅÍÈß ÐÀÇÌÅÐÀ
ÑÒÀÁÈËÜÍÛÕ ÒÐÓÁ PILSATHERM 
Ñ  ÀËÞÌÈÍÈÅÂÎÉ  ÔÎËÜÃÎÉ

Â ðåçóëüòàòå íàíåñåíèÿ íà ïîëèïðîïèëåí àðìèðîâàííûõ
òðóá Pilsatherm ñëîÿ àëþìèíèåâîé ôîëüãè, à çàòåì åùå îäíîãî
ñëîÿ ïëàñòèêà, òðóáû ñòàíîâÿòñÿ ñòàáèëüíåå, äîëãîâå÷íåå è
ïðî÷íåå. Ïðîäîëüíîå óâåëè÷åíèÿ ýòîãî òèïà òðóá -ìèíèìàëüíîå.
Ýòî èäåàëüíûé ìàòåðèàë äëÿ òðóáîïðîâîäîâ ãîðÿ÷åãî
âîäîñíàáæåíèÿ è öåíòðàëüíîãî îòîïëåíèÿ.

Òàêèå òðóáû âûäåðæèâàþò äàâëåíèå 20 áàð ïðè òåìïåðàòóðå
âîäû 20°Ñ è 10 áàð ïðè 90°Ñ.
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0,1

Óâåëè÷åíèå òðóá Pilsatherm

Èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû ∆ t (Ê)

10 20 30 40 50 60 70 80

0,03 0,06 0,09 0,12 0,15 0,18 0,21 0,24

0,2 0,06 0,12 0,18 0,24 0,30 0,36 0,42 0,48

0,3 0,09 0,18 0,27 0,36 0,45 0,54 0,63 0,72

0,4 0,12 0,24 0,36 0,48 0,60 0,72 0,84 0,96

0,5 0,15 0,30 0,45 0,60 0,75 0,90 1,05 1,20

0,6 0,18 0,36 0,54 0,72 0,90 1,08 1,26 1,44

0,7 0,21 0,42 0,63 0,84 1,05 1,26 1,47 1,68

0,8 0,24 0,48 0,72 0,96 1,20 1,44 1,68 1,92

0,9 0,27 0,54 0,81 1,08 1,35 1,62 1,89 2,16

1,0 0,30 0,60 0,90 1,20 1,50 1,80 2,10 2,40

2,0 0,60 1,20 1,80 2,40 3,00 3,60 4,20 4,80

3,0 0,90 1,80 2,70 3,60 4,50 5,40 6,30 7,20

4,0 1,20 2,40 3,60 4,80 6,00 7,20 8,40 9,60

5,0 1,50 3,00 4,50 6,00 7,50 9,00 10,50 12,00

6,0 1,80 3,60 5,40 7,20 9,00 10,80 12,60 14,40

7,0 2,10 4,20 6,30 8,40 10,50 12,60 14,70 16,80

8,0 2,40 4,80 7,20 9,60 12,00 14,40 16,80 19,20

9,0 2,70 5,40 7,10 10,80 13,50 16,20 18,90 21,60

10,0 3,00 6,00 9,00 12,00 15,00 18,00 21,00 24,00

Äëèíà
òðóáû â
ìåòðàõ
(1 ì)



Óâåëè÷åíèå ∆∆ l (ìì)
Ãðàôèê çàâèñèìîñòè óâåëè÷åíèÿ àðìèðîâàííûõ òðóá 

Pilsatherm îò èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû.

ÊÎÌÏÅÍÑÀÖÈÎÍÍÛÉ ÈÇÃÈÁ

Â íåáîëüøèõ ïîìåùåíèÿõ ìîæíî óìåíüøèòü äëèíó
êîìïåíñàöèîííîãî èçãèáà.

Â ðàññìàòðèâàåìîì âàðèàíòå, ïðè óñëîâèè ïðàâèëüíîãî
ðàñ÷åòà è ïëàíèðîâàíèÿ, äâèæåíèÿ óâåëè÷èâàþùåéñÿ òðóáû
áóäóò íåçàìåòíû, ñëåäîâàòåëüíî, íå èñïîðòÿò âíåøíåãî âèäà
êîíñòðóêöèè.

Â ñëó÷àå, êîãäà êîìïåíñàöèîííûé èçãèá òðóáûLSV íàïðàâëåí
âïåðåä, âû÷èñëåíèÿ íóæíî ïðîèçâîäèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:
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Ïåðåìåííàÿ Îïðåäåëåíèå Âåëè÷èíà Åä. èçì.

LSV
Äëèíà êîìïåíñàöèîííîãî
èçãèáà òðóáû

Îñîáûé ìàòåðèàë äëÿ òðóá
Pilsatherm

? ìì

K 20

d
Íàðóæíûé äèàìåòð òðóá
Pilsatherm

40.0 ìì

∆1 Óâåëè÷åíèå 30 ìì



Äëèíà êîìïåíñàöèîííîãî èçãèáà òðóáû ìîæåò áûòü
îïðåäåëåíà ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå:

Èç âûøåïðèâåäåííûõ âû÷èñëåíèé Âû âèäèòå, ÷òî äëèíà
êîìïåíñàöèîííîãî èçãèáà òðóáû äîëæíà ñîñòàâèòü 490 ìì.

Ðàññòîÿíèÿ ìåæäó êðåïëåíèÿìè òðóá Pilsatherm ñ
àëþìèíèåâîé ôîëüãîé

Ñ ïîìîùüþ ïðèâåä¸ííîé íèæå òàáëèöû, óñòàíàâëèâàþùåé
çàâèñèìîñòü âíåøíåãî äèàìåòðà òðóáû îò òåìïåðàòóðû, ìîæíî
îïðåäåëèòü ðàññòîÿíèÿ ìåæäó êðåïëåíèÿìè äëÿ àðìèðîâàííûõ
òðóá Pilsatherm.
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LSV= Ê õ √ d õ ∆1

Lsv= 20 õ √40,0ìì õ 30,0ìì / 2

Lsv = 490,0ìì

Èçìåíåíèå
òåìïå-
ðàòóðû
∆t (K)

0

Äèàìåòð òðóáû d (ìì)

16

Ðàññòîÿíèÿ ìåæäó êðåïëåíèÿìè

130 155 170 195 220 245 270 285 300 325

20 100 120 130 150 170 190 210 220 230 250

30 100 120 130 150 170 190 210 220 230 240

40 100 110 120 140 160 180 200 210 220 230

50 100 110 120 140 160 180 200 210 220 210

60 80 110 110 130 150 170 190 200 210 200

70 70 100 100 120 140 160 180 190 200 200

20 25 32 40 50 63 75 90 110



Ðàññòîÿíèÿ ìåæäó êðåïëåíèÿìè òðóá Pilsatherm

Ñ ïîìîùüþ ïðèâåä¸ííîé íèæå òàáëèöû, óñòàíàâëèâàþùåé
çàâèñèìîñòü âíåøíåãî äèàìåòðà òðóáû îò òåìïåðàòóðû, ìîæíî
îïðåäåëèòü ðàññòîÿíèÿ ìåæäó êðåïëåíèÿìè äëÿ òðóá Pilsatherm
õîëîäíîãî è ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ.

Ïî íèæåñëåäóþùåé òàáëèöå ìîæíî îïðåäåëèòü ðàññòîÿíèÿ
ìåæäó êðåïëåíèÿìè äëÿ òðóá Pilsatherm â çàâèñèìîñòè îò
òåìïåðàòóðû è âíåøíåãî äèàìåòðà

ÑÈËÛ ÐÀÑÒßÆÅÍÈß

Òðóáû Pilsatherm îêàçûâàþò âîçäåéñòâèå íà êðåïëåíèÿ â òåõ
ñëó÷àÿõ, êîãäà îíè íåïîäâèæíî çàêðåïëåíû â äâóõ òî÷êàõ. Ýòè
âåëè÷èíû óêàçàíû â ïðèâåäåííîé íèæå òàáëèöå.

Äëÿ êîìïåíñàöèè ýòîãî âîçäåéñòâèÿ êðåïëåíèÿ äîëæíû
ðàñïîëàãàòüñÿ íà ðàññòîÿíèè, óêàçàííîì â òàáëèöå.
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16

Ðàññòîÿíèÿ ìåæäó êðåïëåíèÿìè

70 85 105 125 140 165 190 205 220 250

20 50 60 75 90 100 120 140 150 160 180

30 50 60 75 90 100 120 140 150 160 180

40 50 60 70 80 90 110 130 140 150 170

50 50 60 70 80 90 110 130 140 150 170

60 50 55 65 75 85 100 115 125 140 160

70 50 50 60 70 80 95 105 115 125 140

20 25 32 40 50 63 75 90 110



Òðóáû Pilsatherm PN 20
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Ñèëà äàâëåíèÿ â ñëó÷àå óñòàíîâêè ïðè òåìïåðàòóðå +20°Ñ
Äàííûå òðóáû Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà

Ðàçìåð
Ïëîùàäü
À (ìì2)

+ 40° Ñ

Ñèëà äàâëåíèÿ (Í)
+ 60° Ñ + 80° Ñ

16 ìì

20 ìì

25 ìì

32 ìì

40 ìì

50 ìì

63 ìì

75 ìì

90 ìì

110 ìì

112,8

177,3

274,4

451,2

700,9

1.071,7

1.731,8

2.494,8

3.534,2

5.294,8

118,4

186,2

288,1

473,8

735,9

1.125,3

1.818,4

2.619,5

3.710,9

5.559,5

236,9

372,3

576,2

947,5

1.471,9

2.250,6

3.636,8

5.239,1

7.421,8

11.119,1

355,3

558,5

864,4

1.421,3

2.207,8

3.375,9

5.455,2

7.858,2

11.132,7

16.678,6

Ñèëà äàâëåíèÿ â ñëó÷àå óñòàíîâêè ïðè òåìïåðàòóðå 0°Ñ
Äàííûå òðóáû Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà

Ðàçìåð
Ïëîùàäü
À (ìì2)

+ 40° Ñ

Ñèëà äàâëåíèÿ (Í)
+ 60° Ñ + 80° Ñ

16 ìì

20 ìì

25 ìì

32 ìì

40 ìì

50 ìì

63 ìì

75 ìì

90 ìì

110 ìì

112,8

177,3

274,4

451,2

700,9

1.071,7

1.731,8

2.494,8

3.534,2

5.294,8

236,9

372,3

576,2

947,5

1.471,9

2.250,6

3.636,8

5.239,1

7.421,8

11.119,1

355,3

558,5

864,4

1.421,3

2.207,8

3.375,9

5.455,2

7.858,6

11.132,7

16.678,6

473,8

744,7

1.152,5

1.895,0

2.943,8

4.501,1

7.273,6

10.478,2

14.843,6

22.238,2



Ñèëû ðàñòÿæåíèÿ â àðìèðîâàííûõ òðóáàõ
Â çàâèñèìîñòè îò äèàìåòðà è òèïà ìàòåðèàëà, äëÿ àðìèðî-

âàííûõ òðóá Pilsatherm âûÿâëÿþòñÿ ðàçëè÷íûå ïîêàçàòåëè ñèë
ðàñòÿæåíèÿ. Ïðèâåä¸ííàÿ íèæå òàáëèöà äà¸ò òî÷íûå çíà÷åíèÿ
ñèë ðàñòÿæåíèÿ. Ýòó òàáëèöó ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü äëÿ
îïðåäåëåíèÿ òî÷íûõ çíà÷åíèé íàãðóçêè (Í) ïðè ðàçíûõ òåìïå-
ðàòóðàõ. Âñëåäñòâèå íåïîñðåäñòâåííîãî ñîåäèíåíèÿ ñ àëþìèíè-
åâûìè âëîæåíèÿìè, ýòè çíà÷åíèÿ äîëæíû ðàññìàòðèâàòüñÿ
íåçàâèñèìî îò íèæíåãî ïðåäåëà íàïðÿæåíèÿ òðóáû.
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Ñèëà äàâëåíèÿ â ñëó÷àå óñòàíîâêè ïðè òåìïåðàòóðå +20°Ñ
Äàííûå òðóáû Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà

Ðàçìåð
Ïëîùàäü
À (ìì2)

+ 40° Ñ + 60° Ñ + 80° Ñ

16 ìì

20 ìì

25 ìì

32 ìì

40 ìì

50 ìì

63 ìì

75 ìì

90 ìì

110 ìì

95,4

151,3

236,4

388,8

605,2

934,3

1.484,1

2.110,6

3.043,3

4.526,8

135,1
211,2

329,9

540,4

844,4

1.319,4

2.094,8

2.968,8

4.275,0

4.753,1

270,3
422,3

659,8

1.080,9

1.688,8

2.638,9

4.189,5

5.937,5

8.549,9

9.506,3

405,4
633,5

989,7

1.621,3

2.533,2

3.958,3

6.284,3

8.906,3

12.824,9

14.259,4

Ñèëà äàâëåíèÿ â ñëó÷àå óñòàíîâêè ïðè òåìïåðàòóðå 0°Ñ
Äàííûå òðóáû Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà

Ðàçìåð
Ïëîùàäü
À (ìì2)

+ 40° Ñ + 60° Ñ + 80° Ñ

16 ìì

20 ìì

25 ìì

32 ìì

40 ìì

50 ìì

63 ìì

75 ìì

90 ìì

110 ìì

95,4

151,3

236,4

388,8

605,2

934,3

1.484,1

2.110,6

3.043,3

4.526,8

270,3
422,3

659,8

1.080,9

1.688,8

2.638,9

4.189,5

5.937,5

8.549,9

9.506,3

405,4
633,5

989,7

1.621,3

2.533,2

3.958,3

6.284,3

8.906,3

12.824,9

14.259,4

540,5
844,6

1.319,6

2.161,7

3.377,6

5.277,7

8.379,0

11.875,1

17.099,9

19.012,6

Ñèëà äàâëåíèÿ (Í)

Ñèëà äàâëåíèÿ (Í)



ÈÇÎËßÖÈß
Òðóáû Pilsatherm íå íóæäàþòñÿ â èçîëÿöèè áîëåå, ÷åì äðóãèå

òèïû òðóá, èñïîëüçóåìûå äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ âîäû è îòîïëåíèÿ. Â
îáû÷íûõ óñëîâèÿõ ïðîäóêòû Pilsa íå òðåáóþò äîïîëíèòåëüíîé
èçîëÿöèè ïðè èñïîëüçîâàíèè â ïîìåùåíèè. Ýòî îáóñëîâëåíî
òîëùèíîé ñòåíîê òðóá. Òåì íå ìåíåå, â íåêîòîðûõ ìåñòàõ â
çäàíèÿõ, ãäå íå òðåáóåòñÿ îáîãðåâ, èçîëÿöèÿ, êîíå÷íî, íåîáõîäèìà.
Òðóáû, ïîäâåðãàþùèåñÿ âîçäåéñòâèþ òåìïåðàòóð íèæå 0°Ñ, è
òðóáû ñ ãîðÿ÷åé âîäîé äîëæíû áûòü èçîëèðîâàíû íàäëåæàùèì
îáðàçîì.

Â êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ñ ñóðîâûì çèìíèì êëèìàòîì
ïðîäóêòû Pilsa äîëæíû áûòü èçîëèðîâàíû, êàê è ëþáûå äðóãèå
òðóáû. Â æàðêèõ êëèìàòè÷åñêèõ ïîÿñàõ òðóáû ñ õîëîäíîé âîäîé
òàêæå äîëæíû áûòü çàùèùåíû îò âîçäåéñòâèÿ æàðû. Òðóáû,
óñòàíîâëåííûå âíå çäàíèÿ, äîëæíû áûòü çàùèùåíû îò
âîçäåéñòâèÿ äîæäÿ, ñíåãà è äðóãèõ íåáëàãîïðèÿòíûõ ÿâëåíèé.
Îíè äîëæíû áûòü ïîìåùåíû â òðóáó áîëüøåãî ðàçìåðà èëè â
êàíàë, à çàòåì èçîëèðîâàíû îò âîçäåéñòâèÿ íåáëàãîïðèÿòíûé
ïîãîäíûõ óñëîâèé è óäàðîâ.

Â ïðèâåä¸ííîé íèæå ïðèâåäåíà òàáëèöà, ïîêàçàíî, êàê
ïðàâèëüíî âûáðàòü èçîëÿöèþ. Â òðóáàõ Pilsatherm è äðóãèõ
÷àñòÿõ ñèñòåìû âàæíî êîíòðîëèðîâàòü òåìïåðàòóðó. Òîëùèíà
èçîëÿöèè ñîîòíîñèòñÿ è çàâèñèò îò ìåòîäà óñòàíîâêè è
èçîëÿöèîííîãî ìàòåðèàëà.

Òîëùèíà èçîëÿöèè äëÿ òðóáû Pilsatherm PN 20.
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Òåïëî-
îòäà÷à

0,20
Âò/ìÊ

0,25
Âò/ìÊ

0,30
Âò/ìÊ

0,35
Âò/ìÊ

0,40
Âò/ìÊ

0,45
Âò/ìÊ

0,50
Âò/ìÊ

Äèàìåòð Ìèíèìàëüíàÿ òîëùèíà èçîëèðóþùåãî ñëîÿ (ìì).

16 ìì 10,2 12,0 14,1 16,7 19,6 23,1 27,2

20 ìì 11,8 13,6 15,7 18,1 20,9 24,2 27,9

25 ìì 15,8 18,6 21,8 25,6 30,1 35,3 41,5

32 ìì 18,6 21,4 24,6 28,2 32,5 37,4 43,0

40 ìì 23,9 27,7 32,1 37,1 43,0 49,8 57,7

50 ìì 30,0 34,8 40,3 46,8 54,2 62,9 72,9

63 ìì 38,1 44,3 51,4 59,7 69,3 80,4 93,4

75 ìì 45,6 52,9 61,5 71,5 83,1 96,5 112,2

90 ìì 54,9 63,8 74,2 86,3 100,4 116,8 135,8

110 ìì 64,9 74,9 86,4 99,7 115,1 132,8 153,2
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Òîëùèíà èçîëÿöèè äëÿ òðóá Pilsatherm PN 10 è PN 20, 
à òàêæå àðìèðîâàííûõ òðóá PN25.

Ïðèâåä¸ííûå âûøå çíà÷åíèÿ òîëùèíû èçîëèðóþùåãî ñëîÿ
ïðèìåíèìû äëÿ òåïëîïðîâîäíîñòè 1/1.

Çàùèòà óñòàíîâîê äëÿ õîëîäíîé âîäû
Íîðìû äëÿ óñòàíîâîê ñ õîëîäíîé âîäîé óêàçàíû â DIN 1988,

÷àñòü 2 (çàùèòà îò ìîðîçà è âûñîêèõ òåìïåðàòóð). Â
ïðèâåä¸ííîé íèæå òàáëèöå óêàçàíû ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ
òîëùèíû íàáîðà èçîëÿöèè. Îíè ïîäõîäÿò äëÿ âñåõ ìàòåðèàëîâ,
èç êîòîðûõ èçãîòàâëèâàþòñÿ òðóáû è ñîîòâåòñòâóþò íåìåöêèì
ïðîìûøëåííûì ñòàíäàðòàì (DIN). 

ÒÅÑÒÛ ÏÐÎÂÅÐÊÈ ÄÀÂËÅÍÈß.
Âñå óñòàíîâêè äëÿ ïèòüåâîé âîäû ïîäëåæàò òåñòàì äàâëåíèÿ

â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàìè DIN1988. Äàâëåíèå, èñïîëüçóåìîå ïðè
ïðîâåäåíèè òåñòîâ â 1,5 ðàç ïðåâûøàåò îáû÷íîå ðàáî÷åå
äàâëåíèå.

Òåïëî-
îòäà÷à

0,20
Âò/ìÊ

0,25
Âò/ìÊ

0,30
Âò/ìÊ

0,35
Âò/ìÊ

0,40
Âò/ìÊ

0,45
Âò/ìÊ

0,50
Âò/ìÊ

Äèàìåòð Ìèíèìàëüíàÿ òîëùèíà èçîëèðóþùåãî ñëîÿ (ìì).

16 ìì 11,0

20 ìì 12,8

25 ìì 17,1

32 ìì 20,1

40 ìì 25.9

50 ìì 32,7

63 ìì 41,4

75 ìì 49,4

90 ìì 59,5

110 ìì 70,6

12,9

14,8

20,1

23,2

29,9

37,9

48,1

57,4

69,1

81,4

15,2

17,1

23,6

26,6

34,7

44,0

55,8

66,7

80,4

94,0

17,9

19,8

27,8

30,6

40,2

51.0

64,8

77,5

93,5

108,4

21,1

22.8

32,6

35,2

46,6

59.1

75,2

90,1

108,8

125.1

24,8

26,4

Ç8,3

40,5

53,9

68,5

87,3

104,6

126,5

144,4

29,2

45,0

62,5

101,4

147,1



Èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóð âîçäåéñòâóþò íà äàâëåíèå. Âûñîêèå
òåìïåðàòóðû âûçûâàþò ïîíèæåíèå äàâëåíèÿ â òðóáàõ. Èçìåíåíèå
òåìïåðàòóðû íà 10°Cîáóñëàâëèâàåò èçìåíåíèå äàâëåíèÿ íà 0,5-1 Áàð.

• Äî íà÷àëà ïðîâåäåíèÿ òåñòà âñå îêîí÷àíèÿ òðóá äîëæíû
áûòü çàáëîêèðîâàíû çàãëóøêàìè Pilsa.

• Ñèñòåìà áóäåò çàïîëíåíà âîäîé, íà÷èíàÿ ñ ñàìîé íèæíåé
å¸ òî÷êè. Âîçäóõ âûïóñêàåòñÿ íà âåðõíåì îêîí÷àíèè. Êîãäà
âîäà çàïîëíèò âñå òðóáû, âåðõíèé êîíåö áóäåò çàêðûò
çàãëóøêîé.

• Ïî âîçìîæíîñòè òåñòîâûé íàñîñ áóäåò óñòàíîâëåí íà
íèæíåå âõîäíîå îòâåðñòèå òðóáû.

• Êîãäà âîäà áóäåò çàëèòà â óñòàíîâêó, äàâëåíèå
íàãíåòàåòñÿ ñ ïîìîùüþ íàñîñà. Ïðîâåðêà äàâëåíèÿ áóäåò
ïðîâîäèòüñÿ â òðè ñòàäèè: ïåðâè÷íûé òåñò, îñíîâíîé òåñò è
îêîí÷àòåëüíûé òåñò.

Ïåðâè÷íûé òåñò äîëæåí óâåëè÷èòü äàâëåíèå íà 50%. Òåñò
ñëåäóåò ïðîâîäèòü íåñêîëüêî ðàç, êàæäûå 10 ìèíóò â òå÷åíèå 30
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Ïðàâèëà äëÿ ìèíèìàëüíîé òîëùèíû íàáîðà èçîëÿöèè 
ñèñòåì õîëîäíîé ïèòüåâîé âîäû.

Óñòàíîâêà Òîëùèíà íàáîðà λ=0,040
ÂÒ (ìÊ) *)

Íåîòàïëèâàåìûå êîìíàòû, óñòàíîâêè âíå
çäàíèé èëè â ïîìåùåíèÿõ òèïà ïîäâàëîâ

4 ìì

Íåîòàïëèâàåìûå êîìíàòû, óñòàíîâêè âíå
çäàíèé

9 ìì

Òðóáû õîëîäíîãî âîäîñíàáæåíèÿ âíóòðè
êàíàëîâ

4 ìì

Â êàíàëàõ ðÿäîì ñ òðóáàìè ãîðÿ÷åãî
âîäîñíàáæåíèÿ

13 ìì

Òðóáû, âûñòóïàþùèå èç ñòåí 4 ìì

Òðóáû â ñòåíàõ, íàõîäÿùèåñÿ ðÿäîì 
ñ òðóáàìè ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ

Òðóáû, óñòàíîâëåííûå â öåìåíòèðîâàííûõ
ïåðåêðûòèÿõ

13 ìì

4 ìì

*) Äðóãèå êîýôôèöèåíòû òåïëîïðîâîäíîñòè ìîãóò áûòü ðàññ÷èòàíû èç
ñðàâíåíèÿ ñ âûøåïðèâåä¸ííûìè çíà÷åíèÿìè.



ìèíóò. Âî âðåìÿ òåñòèðîâàíèÿ äàâëåíèå íå äîïóñêàåòñÿ ïàäåíèå
äàâëåíèÿ íèæå 0,6 Áàð è óòå÷êà âîäû.

Ïî îêîí÷àíèè ïåðâè÷íîãî òåñòà ñëåäóåò íà÷èíàòü îñíîâíîé
òåñò. Îñíîâíîé òåñò ïðîâîäèòñÿ â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ. Ïðè åãî
ïðîâåäåíèè äàâëåíèå íå äîëæíî îòëè÷àòüñÿ îò äàâëåíèÿ
ïåðâè÷íîãî òåñòà áîëåå ÷åì íà 0,2 áàð.

Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïåðâè÷íîãî è îñíîâíîãî òåñòîâ íåîáõîäèìî
ïðîâåñòè îêîí÷àòåëüíûé òåñò. Íà ýòîò ðàç äîëæíû áûòü
ïðèìåíåíû äàâëåíèÿ îò 1 äî 10 áàð ñ èíòåðâàëàìè â 5 ìèíóò.

Âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè òåñòîâ äàâëåíèå â
ñèñòåìå äîëæíî ñòðîãî ñîîòâåòñòâîâàòü âåëè÷èíàì, óêàçàííûì
âûøå äëÿ êàæäîãî èç òåñòîâ.

Âî âðåìÿ òåñòîâ íå äîëæíî áûòü òå÷è.

Èçìåðåíèå äàâëåíèÿ
Äëÿ èçìåðåíèÿ äàâëåíèÿ âîäû â òðóáîïðîâîäíûõ ñèñòåìàõ

íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ÷óâñòâèòåëüíûé äàò÷èê äàâëåíèÿ
(öåíà äåëåíèÿ 0,1 áàð). Äàò÷èê äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí ïî
âîçìîæíîñòè â ñàìîé ãëóáîêîé òî÷êå ñèñòåìû. 

Î×ÈÑÒÊÀ ÏÎÑËÅ ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ

Òåõíè÷åñêèå ïðàâèëà äëÿ ïèòüåâîé âîäûóêàçàíûâ DIN1988. 
Î÷èñòêà ñèñòåìû òðóá îïèñàíà â ñïåöèàëüíîì ðàçäåëå íîðì.

Î÷èñòêà ïðîèçâîäèòñÿ ïóò¸ì ïîäà÷è â òðóáû ñìåñè âîäû è
âîçäóõà ïîä äàâëåíèåì. 

Âñå óñòàíîâêè äëÿ ïèòüåâîé âîäû äîëæíû áûòü òùàòåëüíî
î÷èùåíû. Òðóáû áóäóò ãîòîâû ê èñïîëüçîâàíèþ ïðè âûïîëíåíèè
ñëåäóþùèõ óñëîâèé:

— ãàðàíòèðîâàííàÿ áåçîïàñíîñòü ïèòüåâîé âîäû. 
— íèêàêîãî èçíîñà òðóá 
— àðìàòóðà äîëæíà áûòü ïðîâåðåíà ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì,

íå äîïóñêàåòñÿ íèêàêèõ äåôåêòîâ 
— ïðîâåðêà òðóá äëÿ ãàðàíòèè ÷èñòîòû èõ âíóòðåííèõ

ïîâåðõíîñòåé. 
Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âûøåóêàçàííûõ òðåáîâàíèé íåîáõîäèìî

ïðîâåñòè äâå ïðîöåäóðû î÷èñòêè: 
1) Ïðî÷èñòêà âîäîé
2) Ïðîìûâêà ñìåñüþ âîäû è âîçäóõà. 
Ïðè âûáîðå ìåòîäà î÷èñòêè ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ

òðåáîâàíèÿìè èçãîòîâèòåëÿ è ïîêóïàòåëÿ, à òàêæå
ðåêîìåíäàöèÿìè óñòàíîâùèêà. Äëÿ óñòàíîâîê ïèòüåâîé âîäû
äîñòàòî÷íî ïðîìûâêè, ñîîòâåòñòâóþùåé DIN 1988. 

Ïðè èçãîòîâëåíèè òðóá Pilsatherm íå èñïîëüçóåòñÿ êëåé èëè
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æèäêîñòü è ò.ï. Èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî òåðìè÷åñêàÿ ñâàðêà.
Ïîýòîìó ñèñòåìà îñòà¸òñÿ ÷èñòîé â õîäå ìîíòàæà. 

Ó÷èòûâàÿ âûøåèçëîæåííîå, ïðî÷èñòêè ñèñòåìû âîäîé
âïîëíå äîñòàòî÷íî. 

Ðåçóëüòàòû òåñòà
Ðåçóëüòàòû òåñòà äàâëåíèÿ äîëæíû áûòü çàíåñåíû â îò÷¸ò è

ïîäïèñàíû çàèíòåðåñîâàííûìè ñòîðîíàìè. 
Âîçìîæíàÿ êîìïåíñàöèÿ
Ïðè ïðèìåíåíèè òðóá Pilsatherm íåò íåîáõîäèìîñòè

çàçåìëÿòü àðìàòóðó (íàïðèìåð, ðàêîâèíû) Ýòî òàêæå îòíîñèòñÿ
ê àêðèëîâûì ðàêîâèíàì ñ ëàòóííîé àðìàòóðîé. Íåò
íåîáõîäèìîñòè çàçåìëÿòü ñàìó ñèñòåìó. Ìåòàëëè÷åñêèå
ðàêîâèíû è äóøè íåîáõîäèìî çàçåìëÿòü ñ îáùèìè òðåáîâàíèÿìè
ýëåêòðî-è ïîæàðîáåçîïàñíîñòè ïîìåùåíèé.. 

Òðàíñïîðòèðîâêà è õðàíåíèå
Òðóáû Pilsatherm ìîãóò õðàíèòüñÿ ïðè êîìíàòíûõ

òåìïåðàòóðàõ. Ïðè ñêëàäèðîâàíèè íåîáõîäèìî äîñòàòî÷íî ìåñòà
ïðÿìîé óêëàäêè.

Ïðè òðàíñïîðòèðîâêå è õðàíåíèè çàïðåùàåòñÿ ãíóòü òðóáû.
Åñëè òåìïåðàòóðà ïàäàåò íèæå 0°Ñ, òðóáû ìîãóò áûòü
ïîâðåæäåíû ïðè âíåçàïíûõ óäàðàõ. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî
áåðåæíî îáðàùàòüñÿ ñ òðóáàìè â õîëîäíûõ ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ. 

Òðóáû Pilsatherm íå ñëåäóåò õðàíèòü íåçàùèù¸ííûìè íà
îòêðûòîì âîçäóõå, ïîñêîëüêó óëüòðàôèîëåòîâûå ëó÷è,
âîçäåéñòâóÿ íà âñå ïîëèìåðû, è, â ÷àñòíîñòè íà ïîëèïðîïèëåí,
ìîãóò âûçâàòü íàðóøåíèÿ èõ ñòðóêòóðû.

ÏËÀÍÈÐÎÂÀÍÈÅ È ÂÛÏÎËÍÅÍÈÅ

DIN 1988 T3
Â ñòàíäàðòå DIN 1988 äàþòñÿ îñíîâíûå óêàçàíèÿ ïî

èçìåðåíèþ äèàìåòðîâ òðóá. Ðàñ÷¸ò äèàìåòðîâ òðóá ñâÿçàí ñ
ïîòåðåé äàâëåíèÿ.

Ïàäåíèå äàâëåíèÿ ñâÿçàíî ñ äèàìåòðîì, äëèíîé, ìàòåðèàëîì
òðóáû è îáúåìíûì ðàñõîäîì âîäû. Îíî çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà è
ðàçìåðîâ ðåçåðâóàðîâ. Êîýôôèöèåíò ïîòîêà — îñíîâà äëÿ
âû÷èñëåíèÿ ñêîðîñòè òå÷åíèÿ. Âåñü ïîòîê âû÷èñëÿåòñÿ â
ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè, ïðèâåäåííûìè â DIN 1988 T3. 

Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü ïîòîêà
Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü ïîòîêà ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé ïðè

îïðåäåëåíèè äèàìåòðà òðóáû. ×òîáû îãðàíè÷èòü ÷èñëî óäàðîâ
âîäû ïî ñòåíêàì òðóá è, òåì ñàìûì, èçáåæàòü øóìîâ, îáúåìíûé
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Îïèñàíèå óñòàíîâêè
Ìåñòî: 
Òåìà: 

Äëèíà òðóáû: ∅ 16ìì ___ì 
∅ 20ìì ___ì 
∅ 25ìì ___ì 
∅ 32ìì ___ì 
∅ 40ìì ___ì 
∅ 50ìì ___ì 
∅ 63ìì ___ì 
∅ 75ìì ___ì 
∅ 90ìì ___ì 
∅ 110ìì ___ì 

Íàèâûñøåå ïîëîæåíèå
(îòíîñèòåëüíî ìàíîìåòðà) 
Íà÷àëî òåñòîâ _____________

Îêîí÷àíèå òåñòîâ __________

Äëèòåëüíîñòü òåñòîâ ________

Êëèåíò ___________________

Ïîäðÿä÷èê _______________

Ìåñòî _________________

Äàòà __________________

Ïå÷àòü/ïîäïèñü

Ïåðâè÷íûé òåñò
Òåñòîâîå äàâëåíèå: 15 áàð
Äàâëåíèå ïîñëå 1 çàïóñêà ___áàð

(íà÷àëî òåñòà) 
Äàâëåíèå ïîñëå 2 çàïóñêà ___áàð
Ïàäåíèå äàâëåíèÿ ïîñëå 30 ìèíóò

____áàð
(ìàêñèìóì 0,6 áàð)

Ãëàâíûé òåñò
Ðàáî÷åå äàâëåíèå ___áàð
(ðåçóëüòàò ïðåäâàðèòåëüíîãî òåñòà)
Äàâëåíèå ïîñëå 1 ÷àñà ___ áàð

(íà÷àëî òåñòà)
Äàâëåíèå ïîñëå 2 ÷àñîâ ___áàð
Ïàäåíèå äàâëåíèÿ ___áàð

(ìàêñèìóì 0,2 áàð) 

Ðåçóëüòàò ãëàâíîãî òåñòà: 
Îêîí÷àòåëüíûé òåñò*

1. Ðàáî÷åå äàâëåíèå 10 áàð: ___áàð
ïî ìåíüøåé ìåðå, 5 ìèíóò, çàòåì 
Ðàáî÷åå äàâëåíèå 1 áàð: ___áàð
ïî ìåíüøåé ìåðå, 5 ìèíóò 
2. Ðàáî÷åå äàâëåíèå 10 áàð: ___áàð
ïî ìåíüøåé ìåðå, 5 ìèíóò, çàòåì 
Ðàáî÷åå äàâëåíèå 1 áàð: ___áàð
ïî ìåíüøåé ìåðå, 5 ìèíóò 
3. Ðàáî÷åå äàâëåíèå 10 áàð: ___áàð
ïî ìåíüøåé ìåðå, 5 ìèíóò, çàòåì 
Ðàáî÷åå äàâëåíèå 1 áàð: ___áàð
ïî ìåíüøåé ìåðå, 5 ìèíóò 
4. Ðàáî÷åå äàâëåíèå 10 áàð: ___áàð
ïî ìåíüøåé ìåðå, 5 ìèíóò, çàòåì 
Ðàáî÷åå äàâëåíèå 1 áàð: ___áàð
ïî ìåíüøåé ìåðå, 5 ìèíóò 

* Ðàçãåðìåòèçèðóéòå òðóáû ïîñëå
êàæäîãî öèêëà.

Ïðîòîêîë ïðîâåðêè òðóá Pilsatherm
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ÂÛ×ÈÑËÅÍÈß

Ðàçìåðû ñèñòåìû òðóá äëÿ ïîäà÷è ïèòüåâîé âîäû â çäàíèÿ
ìîãóò áûòü îïðåäåëåíû â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèå íåêîòîðûõ
îñíîâíûõ âû÷èñëåíèé. 

Îáíîâë¸ííàÿ âåðñèÿ íîðì DIN 1988 ïðåäëàãàåò êàê
óïðîù¸ííûé, òàê è ïîäðîáíûé ñïîñîá âû÷èñëåíèÿ.

Ýòîò óïðîù¸ííûé ïðîöåññ ïîäõîäèò äëÿ ðàçíûõ
òðóáîïðîâîäíûõ ñèñòåì, è, â ÷àñòíîñòè, îñîáåííî äëÿ êâàðòèð
ãîðîäñêîãî òèïà.

Â ïîäðîáíîì ñïîñîáå âñå òðóáû è ïðîáêè çàïèñûâàþòñÿ äðóã
çà äðóãîì. Ýòî ïðîöåäóðà ìàêñèìàëüíî ñîîòâåòñòâóåò ðàáî÷èì
óñëîâèÿì.

Äëÿ âû÷èñëåíèÿ ðàçìåðîâ òðóá, êîòîðûå íàäëåæèò
èñïîëüçîâàòü, íåîáõîäèìû ñëåäóþùèå äàííûå: 

• Ìèíèìàëüíàÿ êîððåêöèÿ êëàïàíà ðåäóêòîðà âûñîêîãî
äàâëåíèÿ ïðè ïîâûøåíèè èëè ïîòåðå äàâëåíèÿ 

• ãåîäåçè÷åñêàÿ ðàçíîñòü óðîâíåé
• ïîòåðÿ äàâëåíèÿ âñëåäñòâèå ïðèëàãàþùåãîñÿ

îáîðóäîâàíèÿ, òàêîãî êàê ôèëüòðû
• ìèíèìàëüíîå äàâëåíèå ïîòîêà èñïîëüçóåìîé àðìàòóðû
• ïîòåðÿ äàâëåíèÿ âñëåäñòâèå òðåíèÿ ìàòåðèàëà òðóáû, èç

êîòîðîãî îíà èçãîòîâëåíà
• ïîòåðÿ äàâëåíèÿ âñëåäñòâèå ðàçâåòâëåíèé òðóáîïðîâîäíîé

ñèñòåìû è ïîäñîåäèíåíèÿ àðìàòóðû è ïðèáîðîâ. 

×àñòè óñòàíîâêè

Ñîåäèíåíèÿ òðóá

Ðàññ÷èòàííûé ìàêñèìàëüíûé
ïîòîê âîäû

<15 ìèí. ì/c >15 ìèí. ì/c

2 2

Òðóáû: ó÷àñòêè òðóá ñ àðìàòóðîé,
èìåþùèå íèçêèå 

ïîòåðè äàâëåíèÿ (<2,5)*)
5 2

Òðóáû: ó÷àñòêè òðóá ñ àðìàòóðîé,
èìåþùèå âûñîêèå 

ïîòåðè äàâëåíèÿ **)

*) íàïðèìåð, ïîðøíåâûå êëàïàíû ñîîòâ. DIN 3500, íàêëîííûå êëàïàíû,
ñîîòâ. DIN 3502 (èç DIN) 
**) íàïðèìåð, çàêðó÷èâàþùèåñÿ øàðîâûå êðàíû ñîîòâ. DIN 3512

2.5 2
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Çàâèñèìîñòü ôàêòîðà òðåíèÿ òðóáû R è ñêîðîñòè ïîòîêà v îò îáúåìíîãî ðàñõîäà V’.

ÒÐÓÁÛ PILSATHERM PN 10

Òâåðäîñòü: 0,0070 ìì
Òåìïåðàòóðà: 20°Ñ
Ïëîòíîñòü: 998,00 êã/ì3

Êèíåìàòè÷åñêàÿ âÿçêîñòü: 1,02 õ 10-6 ì2/ñ

V'= îáúåìíûé ðàñõîä (ë/ñ) R=êðèâàÿ äàâëåíèÿ (ìáàð/ì) v= ñêîðîñòü (ì/ñåê)

V'
Âíóòðåííèé äèàìåòð, ìì

16,2 20,4 26,0 32,6 40,8 51,4 61,2 73,6 90

0.01 R
V

0,06
0,05

0,02
0,03

0,00
0,01

0,00
0,01

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0.12
0,10

0,05
0,06

0,02
0,04

0,01
0,02

0,00
0,02

0,00
0,01

0,00
0,01

0,00
0,00

0,00
0,00

0,18
0,15

0,07
0,09

0,03
0,06

0,01
0,04

0,00
0,02

0,00
0,01

0,00
0,01

0,00
0,01

0,00
0,00

0,50
0,19

0,17
0,12

0,04
0,08

0,01
0,05

0,01
0,03

0,00
0,02

0,00
0,01

0,00
0,01

0,00
0,00

0,74
0,24

0,25
0,15

0,02
0,09

0,02
0,06

0,01
0,04

0,00
0,02

0,00
0,02

0,00
0,01

0,00
0,00

1,01
0,29

0,34
0,18

0,11
0,11

0,02
0,07

0,01
0,05

0,00
0,03

0,00
0,02

0,00
0,01

0,00
0,00

1,32
0,34

0,44
0,21

0,14
0,13

0,05
0,08

0,01
0,05

0,00
0,03

0,00
0,02

0,00
0,02

0,00
0,00

1,66
0,39

0,56
0,24

0,18
0,15

0,06
0,10

0,02
0,06

0,00
0,04

0,00
0,03

0,00
0,02

0,00
0,00

2,03
0,44

0,68
0,28

0,22
0,17

0,07
0,11

0,03
0,07

0,01
0,04

0,00
0,03

0,00
0,02

0,00
0,00

2,44
0,49

0,82
0,31

0,26
0,19

0,09
0,12

0,03
0,08

0,01
0,05

0,00
0,03

0,00
0,02

0,00
0,00

3,35
0,58

1,12
0,37

0,35
0,23

0,12
0,14

0,04
0,09

0,01
0,06

0,01
0,04

0,00
0,03

0,00
0,00

4,39
0,68

1,46
0,43

0,46
0,26

0,16
0,17

0,06
0,11

0,02
0,07

0,01
0,05

0,00
0,03

0,00
0,00

5,55
0,78

1,85
0,49

0,58
0,30

0,20
0,19

0,07
0,12

0,02
0,08

0,01
0,05

0,00
0,04

0,00
0,00

6,84
0,87

2,27
0,55

0,72
0,34

0,24
0,22

0,09
0,14

0,03
0,09

0,01
0,06

0,01
0,04

0,00
0,00

8,23
0,97

2,73
0,61

0,86
0,38

0,29
0,24

0,10
0,15

0,03
0,10

0,01
0,07

0,01
0,05

0,00
0,00

16,93
1,46

5,59
0,92

1,75
0,57

0,59
0,36

0,20
0,23

0,07
0,14

0,03
0,10

0,01
0,07

0,00
0,00

28,37
1,94

9,32
1,22

2,91
0,75

0,99
0,48

0,34
0,31

0,11
0,19

0,05
0,14

0,02
0,09

0,01
0,06

42,45
2,43

13,89
1,53

4,32
0,94

1,46
0,60

0,50
0,38

0,17
0,24

0,07
0,17

0,03
0,12

0,01
0,08

59,11
2,91

19,28
1,84

5,98
1,13

2,02
0,72

2,69
0,46

0,23
0,29

0,10
0,20

0,04
0,14

0,02
0,09

78,31
3,40

25,46
2,14

7,87
1,32

2,65
0.84

0,90
0,54

0,30
0,34

0,13
0,24

0,05
0,16

0,02
0,11

0.02 R
V

0.03 R
V

0.04 R
V

0.05 R
V

0.06 R
V

0.07 R
V

0.08 R
V

0.09 R
V

0.10 R
V

0.12 R
V

0.14 R
V

0.16 R
V

0.18 R
V

0.20 R
V

0.30 R
V

0.40 R
V

0.50 R
V

0.60 R
V

0.70 R
V
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Çàâèñèìîñòü ôàêòîðà òðåíèÿ òðóáû R è ñêîðîñòè ïîòîêà v îò îáúåìíîãî ðàñõîäà V’.

ÒÐÓÁÛ PILSATHERM PN 10

Òâåðäîñòü: 0,0070 ìì
Òåìïåðàòóðà: 20°Ñ
Ïëîòíîñòü: 998,00 êã/ì3

Êèíåìàòè÷åñêàÿ âÿçêîñòü: 1,02 õ 10-6 ì2/ñ

V'= îáúåìíûé ðàñõîä (ë/ñ) R=êðèâàÿ äàâëåíèÿ (ìáàð/ì) v= ñêîðîñòü (ì/ñåê)

V'
Âíóòðåííèé äèàìåòð, ìì

16,2 20,4 26,0 32,6 40,8 51,4 61,2 73,6 90

0.80 R
V

100,01
4,37

0,12
0,100.90

150,84
4,851.00

211,46
5,821.20

281,77
6,791.40

361,70
7,761.60

451,22
8,731.80

552,07
9,702.00

660,78
10,672.20

778,98
11,642.40

906,64
12,612.60

1043,75
13,582.80

1190,30
14,553.00

1346,28
15,523.20

1511,68
16,503.40

1686,5
17,463.60

1870,73
18,443.80

2064,37
19,414.00

2267,41
20,384.20

2479,85
21,35

32,43
2,75

0,05
0,06

48,49
3,06

67,99
3,67

90,28
4,28

115,54
4,90

143,73
5,51

174,84
6,12

208,86
6,73

245,77
7,34

285,56
7,95

328,23
8,57

373,77
9,18

423,56
9,79

474,89
10,40

529,07
11,01

586,10
11,63

645,97
12,24

708,68
12,85

774,22
13,46

10,01
1,70

0,02
0,04

14,96
1,88

20,81
2,26

27,55
2,64

35,16
3,01

43,63
3,39

52,92
3,77

63,11
4,14

74,11
4,52

85,94
4,90

98,61
5,27

112,10
5,65

126,42
6,03

141,56
6,40

157,51
6,78

174,29
7,16

191,88
7,53

210,28
7,91

229,50
8,29

3,36
1,08

0,01
0,02

5,01
1,20

6,95
1,44

9,18
1,68

11,69
1,92

14,48
2,16

17,54
2,40

20,87
2,64

24,47
2,88

28,33
3,11

32,46
3,35

36,85
3,59

41,50
3,83

46,41
4,07

51,58
4,31

57,00
4,55

62,69
4,79

68,63
5,03

74,82
5,27

1,15
0,69

0,00
0,02

1,70
0,76

2,36
0,92

3,11
1,07

3,95
1,22

4,88
1,38

5,90
1,53

7,02
1,68

8,21
1,84

9,50
1,99

10,87
2,14

12,32
2,29

13,86
2,45

15,49
2,60

17,19
2,75

18,98
1,83

20,86
3,06

22,81
3,21

24,85
3,37

0,38
0,43

0,00
0,01

0,56
0,48

0,78
0,58

1,02
0,67

1,30
0,77

1,60
0,87

1,94
0,96

2,30
1,68

2,69
1,16

3,10
1,25

3,55
1,35

4,02
1,45

4,52
1,54

5,04
1,64

5,59
1,73

6,17
1,29

6,77
1,93

7,40
2,02

8,06
2,12

0,17
0,31

0,00
0,01

0,24
0,34

0,34
0,41

0,44
0,48

0,56
0,54

0,69
0,61

0,84
0,68

0,99
0,75

1,16
0,82

1,34
0,88

1,53
0,95

1,73
1,02

1,94
1,09

2,17
1,16

2,40
1,22

2,65
0,89

2,91
1,36

3,18
1,43

3,46
1,50

0,07
0,21

0,00
0,00

0,10
0,24

0,14
0,28

0,18
0,33

0,23
0,38

0,29
0,42

0,35
0,47

0,41
0,52

0,48
0,56

0,55
0,61

0,63
0,66

0,71
0,71

0,80
0,75

0,89
0,80

0,99
0,85

1,09
0,89

1,19
0,94

1,30
0,99

1,42
1,03

0,03
0,14

0,00
0,00

0,04
0,16

0,05
0,19

0,07
0,22

0,09
0,22

0,11
0,28

0,13
0,31

0,16
0,35

0,18
0,38

0,21
0,41

0,24
0,44

0,27
0,47

0,30
0,50

0,34
0,53

0,38
0,57

0,41
0,60

0,45
0,68

0,49
0,66

0,54
0,694.40

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V
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Çàâèñèìîñòü ôàêòîðà òðåíèÿ òðóáû R è ñêîðîñòè ïîòîêà v îò îáúåìíîãî ðàñõîäà V’.

ÒÐÓÁÛ PILSATHERM PN 20

Òâåðäîñòü: 0,0070 ìì
Òåìïåðàòóðà: 20°Ñ
Ïëîòíîñòü: 998,00 êã/ì3

Êèíåìàòè÷åñêàÿ âÿçêîñòü: 1,02 õ 10-6 ì2/ñ

V'= îáúåìíûé ðàñõîä (ë/ñ) R=êðèâàÿ äàâëåíèÿ (ìáàð/ì) v= ñêîðîñòü (ì/ñåê)

V' Âíóòðåííèé äèàìåòð, ìì

10,6 13,2 16,6 26,6 33,2 42,0 50,0 60,0 73,2

0.01 R
V

0,33
0,11

0,14
0,07

0,05
0,05

0,01
0,02

0,00
0,01

0,00
0,01

0,00
0,01

0,03
0,00

0,00
0,00

1,15
0,23

0,27
0,15

0,11
0,09

0,02
0,04

0,01
0,02

0,00
0,01

0,00
0,01

0,00
0,01

0,00
0,00

2,29
0,34

0,81
0,22

0,16
0,14

0,02
0,05

0,01
0,03

0,00
0,02

0,00
0,02

0,00
0,01

0,00
0,00

3,74
0,45

1,33
0,29

0,45
0,i8

0,03
0,07

0,01
0,05

0,01
0,03

0,00
0,02

0,00
0,01

0,00
0,00

5,51
0,57

1,94
0,37

0,66
0,23

0,07
0,09

0,02
0,06

0,01
0,04

0,00
0,03

0,00
0,02

0,00
0,00

7,56
0,68

2,66
0,44

0,90
0,28

0,10
0,11

0,02
0,07

0,01
0,04

0,00
0,03

0,00
0,02

0,00
0,00

9,89
0,79

3,48
0,51

1,17
0,32

0,13
0,1Ç

0,04
0,08

0,01
0,05

0,00
0,04

0,00
0,02

0,00
0,00

1,50
0,91

4,39
0,58

1,48
0,37

0,16
0,14

0,06
0,09

0,02
0,06

0,01
0,04

0,00
0,03

0,00
0,00

15,38
1,02

5,39
0,66

1,81
0,42

0,19
0,16

0,07
0,10

0,02
0,06

0,01
0,05

0,00
0,03

0,00
0,00

18,52
1,13

6,48
0,73

2,17
0,46

0,23
0,18

0,08
0,12

0,03
0,07

0,01
0,05

0,00
0,04

0,00
0,00

33,63
1,59

1,71
1,02

3,91
0,65

0,42
0,25

0,15
0,16

0,05
0,10

0,02
0,07

0,01
0,05

0,00
0,00

25,57
1,36

8,92
0,88

2,99
0,55

0,32
0,22

0,11
0,14

0,04
0,09

0,02
0,06

0,01
0,04

0,00
0,00

42,69
1,81

14,83
1,17

4,94
0,74

0,52
0,29

0,18
0,18

0,06
0,12

0,03
0,08

0,01
0,06

0,00
0,00

52,73
2,04

18,28
1,32

6,08
0,83

0,64
0,32

0,22
0,21

0,07
0,13

0,03
0,09

0,01
0,06

0,01
0,04

63,72
2,27

22,05
1,46

7,32
0,92

0,77
0,36

0,27
0,23

0,09
0,14

0,04
0,10

0,02
0,07

0,01
0,05

132,83
3,40

45,61
2,19

15,05
1,39

1,57
0,54

0,55
0,35

0,18
0,22

0,08
0,15

0,03
0,11

0,01
0,07

224,93
4,53

76,78
2,92

25,21
1,85

2,61
0,72

0,90
0,46

0,29
0,29

0,13
0,20

0,05
0,14

0,02
0,10

339,55
5,67

115,34
3,65

37,70
2,31

3,87
0,90

1,34
0,58

0,44
0,36

0,19
0,25

0,08
0,18

0,03
0,12

476,42
6,80

161,16
4,38

52,48
2,77

5,35
1,08

1,85
0,69

0,60
0,43

0,26
0,31

0,11
0,21

0,04
0,14

635,34
7,93

214,16
5,12

69,50
3,23

21,2

0,02
0,03

0,04
0,06

0,06
0,08

0,14
0,11

0,21
0,14

0,28
0,17

0,37
0,20

0,46
0,23

0,57
0,25

0,68
0,28

1,22
0,40

0,93
0,34

1,54
0,45

1,89
0,51

2,27
0,57

4,64
0,85

7,74
1,13

11,53
1,42

16,00
1,70

21,13
1,98

7,05
1,26

2,43
0,81

0,79
0,51

0,34
0,36

0,14
0,25

0,06
0,17

0.02 R
V

0.03 R
V

0.04 R
V

0.05 R
V

0.06 R
V

0.07 R
V

0.08 R
V

0.09 R
V

0.10 R
V

0.12 R
V

0.14 R
V

0.16 R
V

0.18 R
V

0.20 R
V

0.30 R
V

0.40 R
V

0.50 R
V

0.60 R
V

0.70 R
V
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Çàâèñèìîñòü ôàêòîðà òðåíèÿ òðóáû R è ñêîðîñòè ïîòîêà v îò îáúåìíîãî ðàñõîäà V’.

ÒÐÓÁÛ PILSATHERM PN 20

Òâåðäîñòü: 0,0070 ìì
Òåìïåðàòóðà: 20°Ñ
Ïëîòíîñòü: 998,00 êã/ì3

Êèíåìàòè÷åñêàÿ âÿçêîñòü: 1,02 õ 10-6 ì2/ñ

V'= îáúåìíûé ðàñõîä (ë/ñ) R=êðèâàÿ äàâëåíèÿ (ìáàð/ì) v= ñêîðîñòü (ì/ñåê)

V' Âíóòðåííèé äèàìåòð, ìì

10,6 13,2 16,6 26,6 33,2 42,0 50,0 60,0 73,2

0.80 R
V

816,21
9,07

1021,95
10,20

21,2

0.90

1.00 1246,72
11,33

1761,36
13,601.20

1.40 2362,60
15,86

3050,27
18,131.60

1.80 3824,26
20,40

4684,50
22,662.00

2.20 5630,92
24,93

6663,50
27,202.40

2.60 7782,20
29,46

8986,99
31,732.80

3.00

3.20

3.40

3.60

3.80

4.00

4.20

274,25
5,85

341,40
6,58

415,58
7,31

584,86
8,77

784,32
10,23

1009,36
11,69

1261,97
13,15

1542,10
14,61

1849,71
16,08

2184,77
17,54

2547,26
19,00

2937,15
20,46

3354,43
21,92

3799,10
23,38

4271,13
24,85

4770,53
26,31

5297,29
27,77

5851,39
29,23

6432,34
30,69

7041,53
32,15

88,74
3,70

110,17
4,16

133,77
4,62

187,44
5,54

249,67
6,47

320,39
7,39

399,56
8,32

487,13
9,24

584,92
10,17

689,39
11,06

802,20
12,01

923,33
12,94

1052,78
13,88

1190,54
14,79

1336,61
15,71

1490,96
16,63

1653,61
17,56

1824,55
18,48

2003,76
19,41

2191,26
20,33

26,90
2,27

33,31
2,55

40,36
2,83

56,32
3,40

74,74
3,97

95,60
4,53

118,88
5,10

144,56
5,67

172,62
6,23

203,06
6,80

235,86
7,37

271,02
7,93

308,54
8,50

348,40
9,07

391,92
9,63

436,53
10,20

483,48
10,77

532,75
11,33

584,35
11,90

633,28
12,46

8,96
1,44

11,08
1,62

13,39
1,80

18,63
2,16

24,65
2,52

31,45
2,88

39,02
3,24

47,34
3,60

56,42
3,96

66,24
4,32

76,81
4,68

88,12
5,04

100,16
5,40

112,93
5,76

126,44
6,12

140,68
6,48

155,64
6,84

171,33
7,20

187,74
7,56

204,87
7,92

3,08
0,92

3,80
1,04

4,59
1,16

6,37
1,39

8,41
1,62

10,70
1,85

13,25
2,08

16,05
2,31

19,09
2,54

22,38
2,77

25,91
3,00

29,69
3,23

33,70
3,47

37,95
3,70

42,43
3,93

47,16
4,16

52,11
4,39

57,30
4,62

62,73
4,85

68,39
5,08

1,00
0,58

1,23
0,65

1,48
0,72

2,05
0,Â7

2,70
1,01

3,43
1,15

4,24
1,30

5,13
1,44

6,10
1,59

7,14
1,73

8,25
1,88

9,44
2,02

10,70
2,17

12,04
2,31

13,45
2,45

14,93
2,60

16,48
2,74

18,10
2,89

19,80
3,03

21,57
3,18

0,43
0,41

0,53
0,46

0,64
0,51

0,89
0,61

1,17
0,71

1,45
0,81

1,83
0,92

2,21
1,02

2,63
1,12

3,07
1,22

3,55
1,32

4,06
1,43

4,59
1,53

5,16
1,63

5,76
1,73

6,39
1,83

7,06
1,94

7,75
2,04

8,47
2,14

9,22
2,24

0,18
0,28

0,22
0,32

0,27
0,35

0,37
0,42

0,49
0,50

0,62
0,57

0,76
0,64

0,92
0,71

1,09
0,78

1,28
0,85

1,47
0,92

1,68
0,99

1,90
1,06

2,14
1,13

2,39
1,20

2,65
1,27

2,92
0,34

3,20
1,41

3,50
1,49

3,80
1,56

0,07
0,19

0,09
0,21

0,10
0,24

0,14
0,29

0,19
0,33

0,24
0,38

0,29
0,43

0,35
0,48

0,42
0,52

0,49
0,57

0,57
0,62

0,65
0,67

0,73
0,71

0,82
0,76

0,91
0,81

0,01
0,86

1,12
0,90

1,23
0,95

1,34
1,00

1,45
1,054.40

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V
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Çàâèñèìîñòü ôàêòîðà òðåíèÿ òðóáû R è ñêîðîñòè ïîòîêà v îò îáúåìíîãî ðàñõîäà V’.

ÒÐÓÁÛ PILSATHERM PN 20

Òâåðäîñòü: 0,0070 ìì
Òåìïåðàòóðà: 20°Ñ
Ïëîòíîñòü: 998,00 êã/ì3

Êèíåìàòè÷åñêàÿ âÿçêîñòü: 1,02 õ 10-6 ì2/ñ

V'= îáúåìíûé ðàñõîä (ë/ñ) R=êðèâàÿ äàâëåíèÿ (ìáàð/ì) v= ñêîðîñòü (ì/ñåê)

V' Âíóòðåííèé äèàìåòð, ìì

10,6 13,2 16,6 26,6 33,2 42,0 50,0 60,0 73,2

4.60 R
V

7677,76
33,61

8341,23
35,08

2387,03
21,25

2591,07
22,18

694,53
13,03

753,10
13,60

222,73
8,28

241,30
8,64

74.28
5,31

80,40
5,54

23,40
3,32

25,31
3,46

9,99
2,34

10,80
2,44

4,12
1,63

4,45
1,70

1,58
1,03

1,70
1,09

21,2

4.80

5.00 9032,03
36,54

9750,16
38,00

2803,39
23,10

3023,97
24,03

813,99
14,16

877,20
14,73

261,55
9,00

281,60
9,36

86,75
5,78

93,33
6,01

27,29
3,61

29,33
3,75

11,64
2,55

12,51
2,65

4,80
1,77

5,15
1,84

1,83
1,19

1,97
1,245.20

5.40 3252,82
24,95

3489,94
25,88

942,73
15,30

1010,58
15,86

303,37
9,72

323,85
10,08

100,15
6,24

107,19
6,47

31,45
3,90

33,64
4,04

13,40
2,75

14,33
2,85

5,52
1,91

5,90
1,98

2,11
1,28

2,25
1,335.60

5.80 3735,32
26,80

3988,97
27,72

1080,74
16,43

1153,21
17,00

346,04
10,44

368,95
10.80

114,46
6,70

121,96
6,93

35,89
4,19

38,22
4,33

15,28
2,95

16,26
3,06

6,29
2,05

6,69
2,12

2,40
1,38

2,55
1,436.00

6.20 4250,88
28,65

4521,05
29.57

1228,00
17,56

1305,10
18,13

392,58
11,16

416,92
11,52

129,69
7,16

137,65
7,39

40,61
4,48

43,07
4,62

17,27
3,16

18,31
3,26

7,10
2,19

7,52
2,26

2,70
1,47

2,87
1,526.40

6.60 4799,49
30,50

5086,18
31,42

1384,52
18,70

1466,24
19,26

441,97
11,88

467,74
12,24

145,84
7,62

154,25
7.8S

45,60
4,76

48,20
4,91

19,38
3,36

20,48
3,46

7,96
2,33

8,41
2,41

3,03
1,57

3,20
1,626.80

7.00 5381,13
32,34

6154,64
34,65

1550,28
19,83

1770,48
21,25

494,21
12,60

563,52
13,50

162,90
8,09

186,21
8,66

50,87
5,05

57,84
5,41

21,60
3,57

24,53
3,82

8,86
2,48

10,06
2,65

3,37
1,66

3,82
1,787.50

8.00 6979.76
36,96

8784,80
41,58

2005,11
22,66

2517,66
25,50

637,28
14,40

798,11
16,20

210,27
9,24

262,63
10,40

65,24
5,77

81,30
6,50

27,64
4,07

34,39
4,58

11,32
2,83

14,06
3,18

4,30
1,90

5,33
2,149.00

10.00 3087,89
28,33

976,68
17,99

320,63
11,55

99,05
7,22

41,83
5,09

17,08
3,54

6,47
2,38

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V
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Çàâèñèìîñòü ôàêòîðà òðåíèÿ òðóáû R è ñêîðîñòè ïîòîêà v îò îáúåìíîãî ðàñõîäà V’.

ÒÐÓÁÛ PILSATHERM PN 20

Òâåðäîñòü: 0,0070 ìì
Òåìïåðàòóðà: 60°Ñ
Ïëîòíîñòü: 983,00 êã/ì3

Êèíåìàòè÷åñêàÿ âÿçêîñòü: 0,47 õ 10-6 ì2/ñ

V'= îáúåìíûé ðàñõîä (ë/ñ) R=êðèâàÿ äàâëåíèÿ (ìáàð/ì) v= ñêîðîñòü (ì/ñåê)

V' Âíóòðåííèé äèàìåòð, ìì

10,6 13,2 16,6 26,6 33,2 42,0 50,0 60,0 73,2

R
V

0,28
0,11

0,90
0,23

0,06
0,07

0,32
0,15

0,02
0,05

0,11
0,09

0,01
0,03

0,03
0,06

0,00
0,02

0,01
0,04

0,00
0,01

0,00
0,02

0,00
0,01

0,00
0,01

0,00
0,01

0,00
0,01

0,00
0,01

0,00
0,01

0,00
0,00

0,00
0,00

21,2

1,82
0,34

3,02
0,45

0,64
0,22

1,06
0,29

0,22
0,14

0,36
0,18

0,07
0,08

0,11
0,11

0,02
0,05

0,04
0,07

0,01
0,03

0,01
0,05

0,00
0,02

0,00
0,03

0,00
0,02

0,00
0,02

0,00
0,01

0,00
0,01

0,00
0,00

0,00
0,00

4,47
0,57

6,18
0,68

1,56
0,37

2,15
0,44

0,52
0,23

0,72
0,28

0,16
0,14

0,22
0,17

0,06
0,09

0,08
0,11

0,02
0,06

0,03
0,07

0,01
0,04

0,01
0,04

0,00
0,03

0,00
0,03

0,00
0,02

0,00
0,02

0,00
0,00

0,00
0,00

8,14
0,79

10,34
0,91

2,83
0,51

3,59
0,58

0,94
0,32

1,19
0,37

0,29
0,20

0,37
0,23

0,10
0,13

0,13
0,14

0,04
0,08

0,04
0,09

0,01
0,05

0,01
0,06

0,01
0,04

0,01
0,04

0,00
0,02

0,00
0,03

0,00
0,00

0,00
0,00

12,77
1,02

15,44
1,13

4,42
0,66

5,34
0,73

1,47
0,42

1,77
0,46

0,46
0,25

0,55
0,28

0,15
0,16

0,19
0,18

0,05
0,10

0,06
0,12

0,02
0,06

0,02
0,07

0,01
0,05

0,01
0,05

0,00
0,03

0,01
0,04

0,00
0,00

0,00
0,00

21,48
1,36

28,43
1,59

7,40
0,88

9,76
1,02

2,45
0,55

3,22
0,65

0,76
0,34

0,99
0,40

0,26
0,22

0,34
0,25

0,09
0,14

0,12
0,16

0,03
0,09

0,04
0,10

0,01
0,06

0,02
0,07

0,01
0,04

0,01
0,05

0,00
0,00

0,00
0,00

36,29
1,81

45,04
2,04

12,43
1,17

15,38
1,32

4,09
0,74

5,05
0,83

1,26
0,45

1,55
0,51

0,42
0,29

0,52
0,32

0,15
0,18

0,18
0,21

0,05
0,12

0,06
0,13

0,02
0,08

0,03
0,09

0,01
0,06

0,01
0,06

0,00
0,00

0,00
0,00

54,69
2,27

116,05
3,40

18,63
1,46

39,19
2,19

6,11
0,92

12,74
1,39

1,87
0,57

3,88
0,85

0,63
0,36

1,30
0,54

0,22
0,23

0,45
0,35

0,07
0,14

0,14
0,22

0,03
0,10

0,06
0,15

0,01
0,07

0,03
0,11

0,01
0,05

0,01
0,07

199,10
4,53

304,37
5,67

66,77
2,92

101,28
3,65

21,56
1,85

32,54
2,31

6,53
1,13

9,80
1,42

2,17
0,72

3,25
0,90

0,75
0,46

1,11
0,58

0,24
0,29

0,36
0,36

0,10
0,20

0,16
0,25

0,04
0,14

0,06
0,18

0,02
0,10

0,03
0,12

430,39
6,80

577,71
7,93

142,66
4,38

191,41
5,12

45,63
2,77

60,82
3,23

13,68
1,70

18,17
1,98

4,52
1,08

5,98
1,26

1,54
0,69

2,04
0,81

0,50
0,43

0,65
0,51

0,21
0,31

0,28
0,36

0,09
0,21

0,12
0,25

0,03
0,14

0,05
0,17

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

0.10

0.12

0.14

0.16

0.18

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V



68

Çàâèñèìîñòü ôàêòîðà òðåíèÿ òðóáû R è ñêîðîñòè ïîòîêà v îò îáúåìíîãî ðàñõîäà V’.

ÒÐÓÁÛ PILSATHERM PN 20

Òâåðäîñòü: 0,0070 ìì
Òåìïåðàòóðà: 60°Ñ
Ïëîòíîñòü: 983,00 êã/ì3

Êèíåìàòè÷åñêàÿ âÿçêîñòü: 0,472 õ 10-6 ì2/ñ

V'= îáúåìíûé ðàñõîä (ë/ñ) R=êðèâàÿ äàâëåíèÿ (ìáàð/ì) v= ñêîðîñòü (ì/ñåê)

V' Âíóòðåííèé äèàìåòð, ìì

10,6 13,2 16,6 26,6 33,2 42,0 50,0 60,0 73,2

0.80 R
V

746,30
9,07

936,14
10,20

1147,21
11,33

1633,00
13,60

2203,62
15,86

2859,02
18,13

3599,19
20,40

4424,11
22,66

5333,7
8

6328,19
27,20

7407,34
29,46

8571,21
31,73

9819,81
34,00

246,48
5,85

308,34
6,58

376,96
7,31

534,49
8,77

719,03
10,23

930,53
11,69

1168.99
13,15

1434,39
14,61

1726,73
16,08

2045,99
17,54

2392,13
19,00

2765,29
20,46

3165,32
21,92

3592,26
23,38

4046,11
24,75

4526,88
26,31

5034,56
27,77

5569,15
29,23

61,306
530,69

6719,05
32,15

78,10
3,70

97,45
4,16

119,25
4,62

168,32
5,54

225,60
6,47

291,06
7,39

364,69
8,32

446,49
9,24

536.44
10,17

634,54
11,09

740,78
12,01

855,16
12,94

977,69
13,86

1108,35
14,79

1247,15
15,71

1394,09
16,63

1549,16
17,56

1712,36
18,48

1883,6
919,41

2063,16
20,33

23,26
2,27

28,94
2,55

35,20
2,83

49,49
3,40

66,10
3,97

85,30
4,53

106,55
5,10

130,10
5,67

155,94
6,23

184,06
6,80

214,47
7,37

247,16
7,93

282,12
8,50

319,37
9,07

358,89
9,63

400,68
10,20

444,76
10,77

491,10
11,33

539,72
11,90

590.61
12,46

7,64
1,44

9,48
1,62

11,51
1,80

16,12
2,16

21,45
2,52

27,51
2,88

34,28
3,24

41,77
3,60

49,97
3,96

59,09
4,32

68,72
4,68

79,05
5,04

90,09
5,40

101,8Ç
5,76

114,27
6,12

127,42
6,48

141,26
6,84

155,80
7,20

171,05
7,56

186,99
7,96

2,60
0,92

3,22
1,04

3,90
1,16

5,44
1,39

7,21
1,62

9,23
1,85

11,47
2,08

13,95
2,31

16,65
2,54

19,58
2,77

22,74
3,00

26,13
3,23

29,73
3,47

33,57
3,70

37,63
3,93

42,06
4,16

46,58
4,39

51,31
4,62

56,27
4,85

61,45
5,08

0,83
0,58

1,03
0,65

1,24
0,72

1,73
0,87

2,29
1,01

2,92
1,15

3,63
1,30

4,40
1,44

5,24
1,59

6,15
1,73

7,13
1,88

8,18
2,02

9,30
2,17

10,48
2,31

11.74
2,45

13,06
2,60

14,44
2,74

15,89
2,89

17,41
3,03

19,00
3,18

0,36
0,41

0,44
0,46

0,54
0,51

0,74
0,61

0,98
0,71

1,25
0,81

1,55
0,92

1,88
1,02

2,24
1,12

2,62
1,22

3,04
1,32

3,48
1,43

3,95
1,53

4,45
1,63

4,98
1,73

5,53
1,83

6,12
1,94

6,73
2,04

7,36
2,14

8,03
2,24

0,15
0,28

0,18
0,32

0,22
0,35

0,31
0,42

0,41
0,50

0,52
0,57

0,64
0,64

0,78
0,71

0,92
0,78

1,08
0,75

1,25
0,92

1,43
0,99

1,62
1,06

1,83
1,13

2,04
1,20

2,27
1,27

2,50
1,34

2,75
1,41

3,01
1,49

3,28
1.56

0,06
0,19

0,07
0,21

0,09
0,24

0,12
0,29

0,16
0,33

0,20
0,38

0,25
0,43

0,30
0,48

0,35
0,52

0,41
0,57

0,48
0,62

0,55
0,67

0,62
0,71

0,70
0,76

0,78
0,81

0,66
0,86

0,95
0,90

1,04
0,95

1,14
1,00

1,24
1,05

21,2

0.90

1.00

1.20

1.40

1.60

1.80

2.00

2.20

2.40

2.60

2.80

3.00

3.20

3.40

3.60

3.80

4.00

4.20

4.40

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V
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Çàâèñèìîñòü ôàêòîðà òðåíèÿ òðóáû R è ñêîðîñòè ïîòîêà v îò îáúåìíîãî ðàñõîäà V’.

ÒÐÓÁÛ PILSATHERM PN 20

Òâåðäîñòü: 0,0070 ìì
Òåìïåðàòóðà: 60°Ñ
Ïëîòíîñòü: 983,00 êã/ì3

Êèíåìàòè÷åñêàÿ âÿçêîñòü: 0,472 õ 10-6 ì2/ñ

V'= îáúåìíûé ðàñõîä (ë/ñ) R=êðèâàÿ äàâëåíèÿ (ìáàð/ì) v= ñêîðîñòü (ì/ñåê)

V' Âíóòðåííèé äèàìåòð, ìì

10,6 13,2 16,6 26,6 33,2 42,0 50,0 60,0 73,2

4.60 R
V

7334,37
33,61

7976,60
35,08

2250,76
21,25

2446,49
22,18

643,77
13,03

699,21
13,60

203,63
8,28

220,97
8,64

66,85
5,31

72,47
5,54

20,65
3,32

22, 47
3,46

8,72
2,34

9,44
2,44

3,56
1,63

3,85
1,70

1,35
1,09

1,46
1,14

8645,73
36,54

9341,77
38,00

2650,35
23,10

2862,34
24,03

756,92
14,16

816,90
14,73

239,00
9,00

257,74
9,36

78,32
5,78

84,39
6,01

24,16
3,61

26,01
3,75

10,19
2,55

10,98
2,65

4,15
1,77

4,47
1,84

1,57
1,19

1,69
1,24

3082,46
24,95

3310,71
25,88

879,14
15,30

943,67
15,86

277,17
9,72

297,30
10,08

90,67
6,24

97,18
6,47

28,03
3,90

30,02
4,04

11,76
2,75

12,59
2,85

4,79
1,91

5,13
1,98

1,81
1,28

1,94
1,33

3547,09
26,80

3791,60
27,72

1010,46
16,43

1079,52
17,00

318,13
10,44

339,65
10,80

103,91
6,70

110,86
6,93

32,07
4,19

34,19
4,33

13,44
2,95

14,33
3,06

5,47
2,05

5,83
2,12

2,06
1,38

2,20
1,43

4044,24
28,65

4305,01
29,57

1150,85
17,56

1224,45
18,13

361,87
11,16

384,79
11,52

118,03
7,16

125,42
7,39

36,37
4,48

38,62
4,62

15,23
3,16

16,17
3,26

6,19
2,19

6,57
2,26

2,33
1,47

2,47
1,52

7573,91
30,50

4850,94
31,42

1300,32
18,70

1378,47
19,26

408,40
11,88

432,71
12,24

133,03
7,62

140,87
7,85

40,94
4,76

43,32
4,91

17,13
3,36

18,12
3,46

6,96
2,33

7,35
2,41

2,62
1,57

2,77
1,62

5136,09
32,34

5884,55
34,65

1458,88
19,83

1669,84
21,25

457,72
12,60

523,29
13,50

148,92
8,09

170,01
8,66

45,7
5,05

52,16
5,41

19,14
3,57

21,88
3,82

7,76
2,48

8,83
2,65

2,92
1,66

3,32
1,78

6683,80
36,96

8434,72
41,58

1894,98
22,66

2387,62
25,50

593,20
14,40

746,09
16,20

192,49
9,24

241,55
10,40

58,96
5,77

73,80
6,50

24,71
4,07

30,86
4,58

9,96
2,83

12,42
Ç,18

3,74
1,90

4,66
2,14

2937,39
28,33

916,37
17,99

296,12
11,55

90,26
7,22

37,67
5,09

15,21
3,54

5,66
2,38

21,2

4.80

5.00

5.20

5.40

5.60

5.80

6.00

6.20

6.40

6.60

6.80

7.00

7.50

8.00

9.00

10.00

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V

R
V



Êîýôôèöèåíò ïîòåðü â ôèòèíãàõ ñèñòåìû Pilsatherm
( ñòðåëêîé óêàçàíî íàïðàâëåíèå ïîòîêà)
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Ôèòèíã Âèä Îáîçíà÷åíèå Ïðèìå÷àíèå
Êîýôôèöèåíò
îñëàáëåíèÿ ς

Ìóôòà 0,25

Ìóôòà
ïåðåõîäíàÿ

0,4
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9
1,2

Óãîëüíèê
90°

1,2

Óãîëüíèê
45°

0.25

Ìóôòà êîì-
áèíèðî
âàííàÿ ñ

âíóòðåííåé
ðåçüáîé

0,50

Òðîéíèê
ïåðåõîäíîé

Ïðîõîä â
ñëó÷àå

îòäåëåíèÿ
ïîòîêà

Îòäåëåíèå
ïîòîêà

Ñîåäèíåíèå
ïîòîêà

Îáùåå òå÷åíèå
â ñëó÷àå

ðàçúåäèíåíèÿ
ïîòîêà

Îáùåå òå÷åíèå
â ñëó÷àå

ñîåäèíåíèÿ
ïîòîêà

0,50
0,25

1,20

0,80

1,80

3,00

Óìåíüøàåò íà
…1 ðàçìåð
…2 ðàçìåðà
…3 ðàçìåðà
…4 ðàçìåðà
…5 ðàçìåðîâ
…6 ðàçìåðîâ



71

Êîýôôèöèåíò ïîòåðü â ôèòèíãàõ ñèñòåìû Pilsatherm
( ñòðåëêîé óêàçàíî íàïðàâëåíèå ïîòîêà)

Ôèòèíã Âèä Îáîçíà÷åíèå Ïðèìå÷àíèå
Êîýôôèöèåíò
îñëàáëåíèÿ ς

Ìóôòà êîì-
áèíèðî-
âàííàÿ ñ
íàðóæíîé
ðåçüáîé

0,70

Óãîëüíèê
êîìáèíèðî-
âàííûé ñ

âíóòðåííåé
ðåçüáîé

1,40

Óãîëüíèê
êîìáèíèðî-
âàííûé ñ
íàðóæíîé
ðåçüáîé

1,60

Òðîéíèê
êîìáèíèðî-
âàííûé ñ

âíóòðåííåé
ðåçüáîé

Ðàçäåëåíèå
ïîòîêà

Òðîéíèê
êîìáèíèðî-
âàííûé ñ
íàðóæíîé
ðåçüáîé

Ðàçäåëåíèå
ïîòîêà

1,80

Âåíòèëü

9,50
8,50
7,60
5,70

1,40
1,60
1,80



Ïðàâèëà ìèíèìàëüíîãî äàâëåíèÿ ïîòîêà
Ðàñ÷åò èñïîëüçóåìîãî ïîòðåáëåíèÿ âîäû

72

Ì
è
í
è
ì
àë

üí
îå

äà
âë

åí
è
å 

ï
îò

îê
à

Òèï óñòðîéñòâà

Áàð Îïðåäåëåíèå

Ðàñ÷åò îáúåìíîãî ðàñõîäà âî
âðåìÿ ïîòðåáëåíèÿ

Ñìåøàííàÿ
âîäà 1)

Òîëüêî
õîëîäíàÿ èëè

íàãðåòàÿ
ïèòüåâàÿ âîäà

ë/ñ ë/ñ ë/ñ

0,5
0,5
0,5
1,0
1,0

Êðàíû:
Áåç âïóñêíîãî êëàïàíà2) DN 15
Áåç âïóñêíîãî êëàïàíà2) DN 20
Áåç âïóñêíîãî êëàïàíà2) DN 25
Ñ âïóñêíûì êëàïàíîì2) DN 10
Câïóñêíûì êëàïàíîì2) DN 15

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-

0,30
0,50
1,00
0,15
0,15

1,0 Ëåéêè äëÿ äóøà 0,10 0,10 0,20

1,2
1,2
0,4
1,0

Íàïîðíûå âåíòèëè â ñîîòâ. 
ñ DIN 3265 DN 15
÷àñòü1 DN 20

DN 25
Áà÷îê äëÿ òóàëåòà DN 15

-
-
-
-

-
-
-
-

0,70
1,00
1,00
0,30

1,0
1,0

Ïîñóäîìîå÷íàÿ ìàøèíà DN 15
Ñòèðàëüíàÿ ìàøèíà DN 15

-
-

-
-

0,15
0,25

1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

Ñàíòåõíè÷åñêàÿ áàòàðåÿ:
Äóø DN15
Âàííà DN 15
Êóõîííàÿ ðàêîâèíà DN 15
Ðàêîâèíà äëÿ óìûâàíèÿ DN 15
Äëÿ ìàëåíüêîé âàííû DN 15

0,15
0,15
0,07
0,07
0,07

0,15
0,15
0,07
0,07
0,07

-
-
-
-
-

1,0 Áàòàðåÿ DN 20 0,30 0,30

1,0
Ýëåêòðîíàãðåâàòåëü äëÿ âîäû

DN 15
- - 0,103)

0,5
Êóõîííàÿ ðàêîâèíà DIN19542 

DN15
- - 0,13



Ïðèìå÷àíèå: Äëÿ èñòî÷íèêîâ è ìåõàíèçìîâ, íå óêàçàííûõ â
âûøåïðèâåäåííîé òàáëèöå, ðàñ÷åòû îñóùåñòâëÿþòñÿ íà îñíîâå
èíôîðìàöèè, ïðåäîñòàâëåííîé ïðîèçâîäèòåëåì.

1) Äëÿ èñòî÷íèêîâ ñìåøàííîé âîäûïîòîê õîëîäíîé âîäûïðè
15°Ñ, à òåïëîé ïèòüåâîé âîäû ïðè 60°Ñ.

2) Âîäà áåç ïàòðóáêà è âåíòèëÿ ñ ïîäñîåäèíåííûì øëàíãîì
èëè â âîäíûõ ðåçåðâóàðàõ, óìåíüøåíèå äàâëåíèÿ áóäåò
âûñ÷èòûâàòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ìèíèìàëüíûì äàâëåíèåì ïîòîêà
íà îñíîâå îáùåé ñóììû. Â ýòîì ñëó÷àå ìèíèìàëüíîå äàâëåíèå
ïîòîêà óâåëè÷èòñÿ îò 1,0 äî 1,5 áàð.

3) Ïîëíîñòüþ îòêðûòûé âåíòèëü.

ÕÈÌÈ×ÅÑÊÀß ÑÒÎÉÊÎÑÒÜ

Îäíà èç îñîáåííîñòåé ïîëèïðîïèëåíà — ýòî âûäàþùàÿñÿ
õèìè÷åñêàÿ ñòîéêîñòü. Íèæå ïðèâîäèòñÿ õèìè÷åñêàÿ ñòîéêîñòü
òðóá è ôèòèíãîâ èç ñòàòèñòè÷åñêîãî ñîïîëèìåðà ïîëèïðîïèëåíà,
îöåíåííîå â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàìè DIN 8078 â ôåâðàëå 1992 ã.

Õèìè÷åñêàÿ ñòîéêîñòü ïîëèïðîïèëåíà ê ëþáîìó âåùåñòâó
íàïðÿìóþ çàâèñèò îò åãî ñâîéñòâ, ñîñòàâà, êîíöåíòðàöèè,
òåìïåðàòóðû è ïðîäîëæèòåëüíîñòè âîçäåéñòâèÿ. Òàáëèöà
ïîêàçûâàåò êîíöåíòðàöèþ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ è ñòîéêîñòü ê
íèì ïðè ðàçíûõ òåìïåðàòóðàõ.

Âûäåëÿåòñÿ ÷åòûðå ãðóïïû ïî ïðèçíàêó õèìè÷åñêîé
ñòîéêîñòè ê íèì ïîëèïðîïèëåíà:

Ñòîéêèé
×àñòè÷íî ñòîéêèé
Íåñòîéêèé
Íåäîñòàòî÷íî èíôîðìàöèè —

Êîíöåíòðàöèÿ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ óêàçûâàåòñÿ ïðè ïîìîùè
ñëåäóþùèõ îáîçíà÷åíèé:

VL : æèäêîñòíûé ðàñòâîð ñ ìàññîâîé äîëåé ìåíåå 10%
L : æèäêîñòíûé ðàñòâîð ñ ìàññîâîé äîëåé áîëåå 10%
GL : íàñûùåííûé æèäêîñòíûé ðàñòâîð (ïðè 20°Ñ)
H : ïîäãîòîâëåííûé äëÿ ðûíêà
TR : òåõíè÷åñêè ÷èñòûé
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Óêñóñíûé àëüäåãèä —
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Ýëåêòðîëèò H —

Õëîðèä àëþìèíèÿ GL —

Ñóëüôàò àëþìèíèÿ GL —

Íèòðèò àêðèëà TR ——

Àìèëîâûé ñïèðò TR

Àìèëöåòàò TR ——

Ð-ð àììèàêà GL —

Àììèàê (ãàç) TR —

Àììèàê (ðàñòâîð) GL — —

Àöåòàò àììîíèÿ GL —

Ôòîðèä àììîíèÿ L —

Öàðñêàÿ âîäêà
(HCl/HNO3) IS

Ñóëüôàò alaune
M(1), M (3)

GL —

Óêñóñíûé àëüäåãèä TR — —

Ôîñôàò àììîíèÿ GL

Ñìåñü êàðáîíàòà
àììîíèÿ è ãèäðèðî-
âàííîãî êàðáîíàòà

GL —

Õëîðèä àììîíèÿ GL —

Íèòðàò àììîíèÿ GL

Ñóëüôàò àììîíèÿ GL

Ñóëüôèò àììîíèÿ GL —

Àíèëèí TR —

Àíèñîë TR —

Õëîðãèäðàò àíèëèíà GL —

Öèêëîãåêñàí TR

Àíòèôðèç H

Õëîðèä ñóðüìû (3) 90% —

Alaun M(1)-M(3)sup TR —

*Óêñóñíàÿ ê-òà (ð-ð) TR

Óêñóñíàÿ ê-òà (ð-ð) 40% —

Óêñóñíàÿ ê-òà (ð-ð) 50%

Àíãèäðèä óêñóñíîé
ê-òû

TR — —

Ýòèëîâûé ýôèð
óêñóñíîé ê-òû

TR

Ìåòèëîâûé ýôèð
óêñóñíîé ê-òû

TR —

Àöåòîãèäðèäíàÿ ê-òà 40% —

Ìûøüÿêîâàÿ ê-òà 40% —

Ìûøüÿêîâàÿ ê-òà 80%

Ãëèêîëåâàÿ ê-òà 30% —

Ñîëÿíàÿ ê-òà 40% —

Ñîëÿíàÿ ê-òà 70% —

Êàðáîêñèëüíàÿ ê-òà — —

Àöåòîí TR — —

Àçîò (îñòàòî÷íûé ãàç) ALL —

Õëîðèä ìåäè GL —

Íèòðàò ìåäè 30%

Öèàíèä ìåäè GL —

Ñóëüôèò ìåäè GL —

Öèàíèñòîâîäîðîäíàÿ
ê-òà

TR —
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Ðòóòü TR

Èíåðòíîñòü
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Ãèäðîêñèä áàðèÿ GL

Ñîëè áàðèÿ GL

Áåíçèë ñïèðîâîé TR —

Õëîðèä áåíçèëà TR ——

—

Óãëåâîäû áåíçèíà L ——

Áåíçîë TR

Ïèâî H ——

Áóðà (òåòðàáîðíî-
êèñëûé íàòðèé)

L —

Áîðíàÿ êèñëîòà GL

Áðîì GL

Ñìåñü áåíçèíà è
áåíçîëà

800/
200 —

Áåíçîàëüäåãèä ñ
áåíçîëîì

GL —

Ðòóòü êðèñòàëëè÷åñêàÿ GL

—

—

Âîäíûé ð-ð áðîìà TR

Ïàðû áðîìà ALL

Áóòèëàöåòàò TR —

——

——

—

Áóòèëåíãëèêîëü TR

Áóòèëôåíîë GL

Áóòèëãëèêîëü TR —

Áóòèëfonon TR

Áóòèëãëèêîëü TR

Áóòèëôòàëàò (äèáóòèë) TR ——

Áóòàíîë (áóòèëîâûé
ñïèðò)

TR —

Áóòàíòðèîë (1,2,4) TR

Áóòàí(2)äèîë(1,4) TR ——

—

Ñòèðàëüíûé ïðîðîøîê VL —

Ñêèïèäàð H

Ñîëè öèíêà GL —

Äåêàëèí TR

Äåêñòðèí L —

Äåêñòðîçà (ãëþêîçà) 20%

Fe2 è õëîðèä æåëåçà GL

Ìîðñêàÿ âîäà H

Äèàìèíîêòàí TR —

Ýôèð äèáóòàëàòà TR

Äèýòàíîëàìèí TR

Äèýòèëýôèð TR —

—

—

—

Äèãëèêîëåâàÿ ê-òà GL —

Äèãåêñèëôòàëàò TR —

—

Äèõëîðóêñóñíàÿ ê-òà TR —

Äèõëîðóêñóñíàÿ ê-òà
(âîäíûé ð-ð)

50% — —

Äèõëîðóêñóñíàÿ ê-òà TR —

Äèõëîðáåíçîë TR —

——

——

—

Äèõëîðýòèëåí (1,1-2) TR

Äèìåòèëàìèí (ãàç) 100%

NN äèìåòèëôîðìàìèä TR —

Di-n áóòèëýôèð TR —

Ðàñòâîð 26 TR

Äèèçîîêòèôòàëàò TR
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Ìóðàâüèíàÿ ê-òà
(âîäíûé ð-ð)

10%
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C

Äèîêòèëôòàëàò (DOP) TR —

Ïðèðîäíûé ãàç TR ——

ßáëî÷íàÿ ê-òà L —

——

ßáëî÷íîå âèíî H ——

Ýòàíîë L —

———
Ýòàíîë 
(ýòèëîâûé ñïèðò)

TR

Ýòàíîë (2% òîëóîë) 96% ——

Ýòèëáåíçîë TR

Ýòèëåíäèàìèí (1,2 dia) TR —

Ýòèëåíãëèêîëü TR

ßáëî÷íûé ñîê H

Äèçåëüíîå òîïëèâî H ———
Ìóðàâüèíàÿ ê-òà 85%

Ýòèëåíõëîðèäèí TR ——

Îêñèä ýòèëåíà (ð-ð) TR ——

Ýòèëõëîðèä (ãàç) TR

Ôåíèëãèäðîçèí TR — — —

— — —

— —

Ôåíèëãèäðîçèíõëîð TR

Ôåíîë (âîäíûé ð-ð) 90%

Ôåðìåíòèðîâàííûé
ñîëîä

H —

Ð-ðû äëÿ
ôîòî/êèíîïëåíîê

H —

Ôòîð (ñóõ.) 32% —

—

Ôòàëåâàÿ ê-òà TR ———

Êðåìíåôòîðèñòîâîäî-
ðîäíàÿ ê-òà 
(âîäíûé ð-ð)

40%

Ôîðìàëüäåãèä GL —

Ôîñôàò (íåîðã.) GL —

———Õëîðèä ôîñôîðà (3) TR

Õëîðèä* ôîñôîðà
(phosphoroeside)

TR ——

Ôîñôîðíàÿ ê-òà (îðòî) 85%

Ôîñãåí (ãàç) TR —

—Ôîòîýìóëüñèÿ H

Ôðóêòîçà L

Ôóðôóðèëîâûé ñïèðò TR ———

Êåðîñèí H ———

Ãëþêîçà (âîäíûé ð-ð) 20%

Ãëþêîçà
(âèíîãðàäíûé ñàõàð)

20%

Ãëèöåðèí TR

Ñîëè ñåðåáðà GL —

Âîçäóõ TR

Ãîðþ÷àÿ ñìåñü âîç-
äóõà è ïàðîâ áåíçèíà

H — —

Ãåêñàí TR —

———Ãåêñàíòðèîë (1,2,6) TR

Ãèäðàò ãèäðîçèíà TR ——

Âîäîðîä TR —

Ãèäðîãåíõëîðèä — —

Ãèäðîãåíõëîðèä TR —

Ãèäðîãåíïåðîêñèä TR —

Íèòðàò ñåðåáðà GL
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Ìîíîêñèä óãäåðîäà ALL
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—

Ñóëüôèò âîäîðîäà (ãàç) TR —

Ñîëÿíàÿ ê-òà 20%

Ñîëÿíàÿ ê-òà 20%

—

Êîêîñîâûé ñïèðò TR —

Êîêîñîâîå ìàñëî TR ——

—Êàñòîðîâîå ìàñëî TR

Âûòÿæêà èç Lot H —

Èçîîêòàí TR

Èçîïðîïàíîë
(ïðîïàíîë 2)

TR

Ïèòåâàÿ âîäà (ñ
õëîðîì)

TR

Ãèäðîêñèä 
ñóëüôàòà àììîíèÿ 12%

Ãèäðîãåíõèíîí L

Ñóëüôèò óãäåðîäà TR

Æåëàòèí L

Caphazl ê-òà TR

Õëîðèä îëîâà (2) GL

Õëîðèä îëîâà (4) GL

—

—

— —

Êàëüöèÿ ãèäðîêñèä GL

Êàëüöèÿ ãèïîõëîðèä L

Êàëüöèÿ êàðáîíàò GL

Êàëüöèÿ õëîðèä GL

Êàðáîëèí H ——

—

Êàëüöèÿ íèòðàò GL —

Äèîêñèä óãäåðîäà
(ãàç) ALL

Äèîêñèä óãäåðîäà 
(ð-ð)

ALL
—

Æèðíàÿ ê-òà 20% ——

—Æèðíûå ê-òû TR

Äåãòÿðíàÿ íåôòü H

ßíòàðíàÿ ê-òà GL

Ëüíÿíîå ìàñëî H —

Õëîð GL

Õëîð(ñóõîé, ãàç) TR

Õëîð (âëàæíûé, ãàç) 50% ——

Õëîð 1%

Õëîð (æèäêèé) TR

Õëîðèñòûé TR —

Õëîðãèäðàò TR

Õëîðíîóêñóñíàÿ ê-òà L —

Õëîðíàÿ ê-òà 1%

Õëîðíàÿ ê-òà
(âîäíûé ð-ð)

10%

Õëîðíàÿ ê-òà 20%

——Õëîðáåíçîë TR

Õëîðýòèë TR

2 Õëîðýòàíîë TR —

Õëîðíàÿ èçâåñòü ALL —

Õëîðîôîðì TR

Kvesol >90% ——

Õðîìîâàÿ ê-òà 40%

Õëîðàìèí L — —

—
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Ìåòàíîëîâûé ñïèðò TR
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—

——
Êðîòîíîâûé àëüäåãèä TR ———

Àöåòàò ñâèíöà GL —

Äèîêñèä ñåðû (ð-ð) TR ——

——

Òðèîêñèä ñåðû ALL ——

Inoxid ñåðû
(îñòàòî÷íûé ãàç)

ALL ——

—Ìîëî÷íàÿ ê-òà H

Ëàíîëèí H —

Ìèíåðàëüíàÿ âîäà H

Ìàãíèÿ ãèäðîêàðáîíàò GL

Ìàãíèÿ õëîðèä GL —

Äèîêñèä ñåðû (ãàç) ALL

Êñèòîëáóòàíîâûé
èçîìåð

TR

Ìåòàíîëîâûé ñïèðò 5%

Ìàãíèÿ ñóëüôàò GL —

—Ìàãíèÿ ñîëè TR

Ìàøèííîå ìàñëî TR

Äðîææè ALL — —

—

—

Ñîëü maze
(âîäíûé ð-ð)

10%

Ìåíòîë TR

Ìåòèëàìèí 
(âîäíûé ð-ð)

32% ——

Ìåòèëàöåòàò TR —

Ìåòèëåíõëîðèä TR

Ìåòèëáðîìèä TR

— —Ìåòèëýòèëêðåòîí TR

Måòàíñóëüôîêèñëîòà 50% ——

Ìåòîêñèáóòàíîí TR

Íèòðàò íàòðèÿ TR —

Àçîòíàÿ ê-òà 
(âîäíûé ð-ð)

10%
50%

Àçîòíàÿ ê-òà >50%

—

——

Íèòðîáåíçîë TR

Êèñëîðîä TR

Îêòèë êðåçîë TR ——

Îçîí 05 —

—

—

——

Õëîïêîâîå ìàñëî TR

Ïàðàôèíîâàÿ
ýìóëüñèÿ

H

Ïåðõëîðíîâàòàÿ ê-òà TR

Íåôòü TR ———

———Ïåòðîëåéíûé ýôèð TR

Ïèêðèíîâàÿ ê-òà GL — —

Ïèðèäèí TR ——

—Áðîìàò êàëèÿ 10%

Áðîìèä êàëèÿ GL —

Ãåêñàìåòàôîñôàò L —

Ïåðõëîðýòèëåí 20% ——

Ìåòèëõëîðèä TR
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Óñë.
îáîçíà÷.

Åä. èçì

Ìåõàíè÷åñêîå íàïðÿæåíèå σV Í/ìì2

Äàâëåíèå P ìáàð (áàð)

Ôàêòîð áåçîïàñíîñòè Sf —

Äèàìåòð d ìì

Âíóòðåííèé äèàìåòð dä ìì

Òîëùèíà ñòåíêè S ìì

Òîëùèíà èçîëÿöèè Sä ìì

Ëèíåéíîå ðàñøèðåíèå ∆ ìì

Äëèíà òðóáû L ì

Êîýôôèöèåíò ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ α ìì/ìÊ(Ê-1)

Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà tw °C

Òåìïåðàòóðà óñòàíîâêè tm °C

Èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû ∆t K

Äëèíà ñåãìåíòà òðóáû LS ìì

Äëèíà êîìïåíñàöèîííîãî èçãèáà LSV ìì

Êîíñòàíòà ìàòåðèàëà K —

Øèðèíà êîìïåíñàöèîííîãî èçãèáà Amin ìì

Áåçîïàñíîå ðàññòîÿíèå SA ìì

Ïëîùàäü A ìì2

Îáúåìíûé ðàñõîä V’ ë/ñ

Ãðàäèåíò äàâëåíèÿ R’ ìáàð/ì

Ìèíèìàëüíîå äàâëåíèå ïîòîêà Pmin Fl ìáàð (áàð)

Ñêîðîñòü ïîòîêà v ô

Êîýôôèöèåíò îñëàáëåíèÿ ζ —



ÑÒÀÍÄÀÐÒÛ È ÊÎÄÛ
DIN 1988
Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ñòàíäàðòîâ TRWI è DVGW ê
óñòàíîâêàì, ïîäàþùèì ïèòüåâóþ âîäó.
DIN 4109
Èçîëÿöèÿ ïðè ñòðîèòåëüñòâå è ïðîêëàäêå âîäîïðîâîäà.
DVGW W 534
Òðóáîïðîâîäû, óñòàíîâêè äëÿ ïîäà÷è ïèòüåâîé âîäû,
òðåáîâàíèÿ è êîíòðîëü.
DVS 2207
Íàãðåâàòåëüíûå ýëåìåíòû äëÿ ñâàðêè òåðìîïëàñòèêîâ.
×àñòü 11. Óñòàíîâêà ïîëèïðîïèëåíîâûõ òåðìîïëàñòèêîâûõ òðóá
è ôèòèíãîâ.
DVS 2208
Ìåõàíèçìû è îáîðóäîâàíèå äëÿ ñâàðêè òåðìîïëàñòèêîâ.
×àñòü 1. Ñâàðêà ïëàâëåíèåì ìóôò è ðàñòðóáîâ èç òåðìîïëàñòèêîâ.
KTW
Îòñóòñòâèå ôèçèîëîãè÷åñêèõ äåôåêòîâ
Ðåêîìåíäàöèè
Ðåêîìåíäàöèè Ôåäåðàëüíîãî äåïàðòàìåíòà çäðàâîîõðàíåíèÿ,
êàñàþùèåñÿ óñòàíîâêè ãàçîïðîâîäîâ, âîäîïðîâîäîâ è
êàíàëèçàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ VOB ÷àñòü Ñ.
DIN 2999
Îáÿçàòåëüíûå òðåáîâàíèÿ Withworth ê òðóáàì, öèëèíäðè÷åñêîé
âíóòðåííåé ÷àñòè è êîíè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè äåòàëåé, èìåþùèõ
ðåçüáó.
DIN 16928
Ïðîêëàäêà òðóá èç òåðìîïëàñòèêîâ, óñòàíîâêà ôèòèíãîâ è
äðóãèõ äåòàëåé.
DIN 8077
Ïîëèïðîïèëåíîâûå òðóáû, ðàçìåðû: Òðóáû èç ñòàòèñòè÷åñêîãî
ïîëèïðîïèëåíà (Òèï 3) ïðîèçâîäÿòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàìè.
DIN 8078
Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê êà÷åñòâó ïîëèïðîïèëåíîâûõ òðóá: òðóáûèç
ïîëèïðîïèëåíà (Òèï 3) ïðîèçâîäÿòñÿ èç ïîëèïðîïèëåíîâîãî
ìàòåðèàëà è ïðîâåðÿþòñÿ íà ñîîòâåòñòâèè ýòèì íîðìàì.
DIN 16972
Ñîåäèíåíèÿ äëÿ òðóá è äåòàëè äëÿ óñòàíîâêè òðóá.
DIN 6-9
Ìåòîäû ïðîèçâîäñòâà ïîëèïðîïèëåíîâîãî ìàòåðèàëà, îòëèâêà
äåòàëåé äëÿ ìóôò.
DIN 16962
Ñîåäèíåíèå è óñòàíîâêà òðóá è ôèòèíãîâ, íàõîäÿùèõñÿ ïîä
äàâëåíèåì.
×àñòü 5
Ïðîèçâîäñòâî èç ïîëèïðîïèëåíîâîãî ìàòåðèàëà, îáùèå
òðåáîâàíèÿ ê êà÷åñòâó, ïðîâåðêà äåòàëåé èç ñòàòèñòè÷åñêîãî
ïîëèïðîïèëåíà (Òèï 3) áóäóò êîíòðîëèðîâàòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè
ñ ýòèìè ñòàíäàðòàìè.
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